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Zielsetzung und Vorgehen der kommunalen Wéarmeplanung 1
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Die Abmilderungdes Klimawandels ist in Deutschland und in Badé&ittembergseit 2011zu

einem prioritaren Ziel ausgerufen wordeB.NNJ RAS £ & aDNRGS ¢rdd y & F2 NY |
tionale Politikist vor allem die Dekarbonisierung der Energieversorgung von zentraler Bedeu-

tung (WBGU, 2011Wahrendm Elektrizitatssektodurch den Ausbau der erneuerbaren Strom-

qguellen, wie z.B. Windenergiend Photovoltaikbereits wesentliche Fortschritte gemacht wur-

den, wird sichnun auf die ebenso notwendige Warmewendekussiert Im Jahr 2021vurden

rund 85% cer Warme in BadeWirttemberg mit fossilen Warmequellen, wie zHBeizd und

Erdgaserzeugt (Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Bad@irttemberg,

2022) Gleichzeitigsinkt der Warmebedarf der Bestandsgebaude nur langsingnergetische

Sanierungn hohe Investitionskostemerursachen kdnnen

Das Land BadeWrttemberg hatiim Jahr 203 den notwendigen MaRnhahmen ifvarmesektor
mit einer Novellierung deksandesKlimaschutzgesets Rechnung getrageand fir alle groRen
Kreisstadte im Land eine verpflichtende kommunale WarmeplarfigP festgesetzt Kreis-
stadte sindseit derVerabschiedunglesneuen Gesetzesgerpflichtet, einen kommunalen Wér-
meplan bis zum 31.12.2023 vorzuleg8tédte undsemeinde, die keine Kreisstadte sinlon-
nendiesen, nach dem aktuellen Bundesgesetz, bis 20r06.2028 erstellerZielder kommu-
nalen Warmeplanung istlass diskommuneneine Strategie fur die Warmeversorguagtwi-
ckeln, umeinen klimaneutralen Gebaudebestarids zum Jahr 2048u erreichenDer kommu-
nale Warmeplan besteht awden folgendenvier Arbetspaketen nach denen sich audtieses
Fachgtachtengliedert

1. Bestandsanalyse

Die Energieund Gebaudeinfrastruktur sowiger Energi@erbrauchund die damit entste-
hendenTreibhausgammissionen(THG werden fir dasGemeindgebietmdglichstgebau-
descharf erfasst und ein sogenannter digitaler Zwilling der jeweilkggmmunewird er-
stellt.

2. Potenzialanalyse

Die lokalen Potenziale zur Versorgung @emeindemit erneuerbaren Energien werden
erhoben. Dabei fliet die Betrachtung erneuerbarer Warmequellen (Solarthermie, Ge-
othermie, Biomasse etc.), erneuerbarer Stromquellen (Photovoltaik, Windenergie, Wasser-
kraft etc.) und Abwarme (Industrie, Abwasser, Rechetrearetc.) mit ein. Zudem wird das
Potenzial steigender Energieeffizienz berechnet, sodass die Menge an bendétigter erneuer-
barer Energie im Jahr 2040 minimiert wird.

3. Zielszenario

Auf Basis der Bestandsnd Potenzialanalyse wird ein energetisches Zielszenario fir das
Jahr 2040 mit Zwischenziel 2030 erstellt. Dieses soll die zukiinftige (klimaneutrale) Energie-
infrastruktur unter Einbindung der ermittelten Potenziale darstellen. Dalmiden auch
sogenannteEignunggebiete beschrieben, in welchen zuklnftig die Warmeversorgung
zentral Uber Warmenetzeder dezentrakrfolgen soll.

4. Warmewendestrategie mit Malinahmenkatalog

Mit der Warmewendestrategie sallas erstellte Zielszenario erreicht werdé&inMal3nah-
menkatalogfiihrt auf, wie die Kommune mit verschiedenen MalRnahmen in itresamt-
heit die klimaneutrale Warmeversorgurggreichen kannVon diesen Mal3nahmen mussen
funf MalRnahmen bereits in den erstdianf Jahren nach Erstellung in die Umsetzung kom-
men.Der kommunale Warmeplasollalle sieben Jahre fortgeschriebamerden



Zielsetzung und Vorgehen der kommunalen Wéarmeplanung 2

Der kommunale Warmeplan d&emeinde Biberacturde in enger Abstimmung mit der kom-
munalen Verwaltung seieptembei2023 erstellt und unter Beteiligung der relevanten Akteure

vor Ort erarbeitet. Dazu gehdren neben der Verwaltung besonders die Energieversorger, die
politischen Gremien, die Biurgerinnen und Birger, Akteursgruppen sowie ortliche Industriebe-
triebe. Im Rahmen deBeteiligungsprozesses wurden unterschiedliche Informationd Work-
shopveranstaltungen durchgefiihibbildungl gibt einen Uberblick tiber den Ablauf des kom-
munalen Warmeplans undi@Akteursbeteiligung, die in d&semeinde Biberacturchgefiihrt
wurde.

Beteiligungs- und Ablaufplan bis Ende Marz 2025

E Bestands- und Potenzialanalyse [l Zielszenario & Warmewendestrategie
Projektmanagement @
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Abbildung1 ¢ Ubersicht des Projektablaufs und der Akteursbeteiligung des kommunalen Warmeplans
der Gemeinde Biberach

Im Auftrag deiGemeinde Biberacstellt das folgende Gutachten die Ergebnisse der kommuna-
len Warmeplanung mit dem Starnpril 2025 dar. Parallel zum vorliegenden Ergebnisbericht
kénnen das methodische Vorgehen und die Datengrundlagen im Methodenbeiigfgsehen
werden.

Beim Warmeplan sind die geografisch zugeordneten Daten des Warmeverbrauchs (der soge-
nannte digitale Zwilling), der Potenziale und der perspektivischen Infrastruktiitige Ergeb-

nisse Diese werden deGGemeindezur weiteren Bearbeitung Ubergeben, damit diese fortlau-
fend angepasst und bearbeitet werden kénnen. Spatestens in sieben Jahren, bei der Fortschrei-
bung des Warmeplans d&emeinde Biberaglwerden diese Daten eine wichtige Grundlage fir

die Beurteilung des bisherigen Fortschritts sein und sie welemdlage fir die Ausarbeitung
neuer Malnahmen zur Erreichung des Ziels eines klimaneutralen Gebaudebestands sein.

Der kommunale Wéarmeplan richtet sich zun&chst an das Wirkungsfeld der Kommune. Ziel ist es,
MalRnahmen zu definieren, die von deéemeindealirekt umgesetzt werden konnen. Gleichzeitig

ist klar, dass der Zielzustand eines klimaneutralen Geb&udebestands Gemlieinde Biberach

nur durch ein Mitwirken auf verschiedenen politischen Ebenen und mit gro3en Anstrengungen
der lokalen Akteure und der Burgerinnen und Blrger@emeindegelingen wird. In den kom-
menden Monaten und Jahren wird es fir déé@meinde Bibexchzunéchst wichtig sein, strate-
gische und organisatorische Mal3hahmen umzusetzen, um den Warmeplan und dessen langfris-
tige Ziele in der Verwaltung und in den politischen Gremien zu festigen.
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1.. SadlyRalylteas

1.1 Sruktur der Gemeinde Biberach

Biberachist eine Gemeindeim Westen BadenWdurttembergs. Sie liegim Westen des mittleren
Schwarzwaldsn Landkrei®rtenaukreis etwal6 km Luftliniestidistlich vonOffenburgundfast3 km
Luftlinie van Zell am Harmersbacher im Ostentfernt. ZumWestenhin folgt die Gemarkun&eel-
bach, im Norden die Gemarkung Gengenbach und im Siden die Gemarkung Si&iipacichliegt

am Zusammenfluss von mehreren Wasserlaufen. Rechtsseitig flief3t der Erlenbach, von der linken Seite

flieRen Prinzbach, Emmersbach,li&eh und Haubach in die Kinzig.

biberach Gengenbach

Lahr/
Schwarzwald

Biberach

Biberach

|

> Seelbach

Zell am
Harmersbach

D S
Prinzbach

Steinach

Schuttertal

N
_:—
© Geodaten: m
0 400 800

LGL Baden-Wirttemberg/basemap.de (GeoBasis-DE / BKG (01/2025) CC BY 4.0) -
eigene Erhebungen (badenovaNETZE GmbH / Smart Geomatics)

Karte 1 ¢ Gliederung deiGemeinde BiberacliHintergrundkarte: TopPlusWeb-Open'copyright)

Die Gemarkungsflache umfasst 2a239ha. Davon entfallen Stand 2P2a.1.180ha auf Wald, und
774ha auf Landwirtschaftsflache. Die Hohe des Ortes wird mi&2m 0. NN angegeben. Biberach
leben3.788Menschen (Stand 2@}, wobei die Bevolkerungsentwickluagch heute nocleinen na-
hezu stetigen Zuwaclaifzeigt. Die Gemarkun&iberachgliedert sich in die beiden Ortsteile Biberach

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Biberach o
April 2025 badenovani 2|



1. Bestandsanalyse 4

und Prinzbach, die raumlich mit den ehemaligen Gemeinden gleichen Namens identig€leslad V
erweisquelle konnte nicht gefunden werdej.

Biberachist ein attraktiver Wirtschaftsstandort in der Region, mit einer Vielzahl von Betrieben und
1.530sozialversicherungspflichtig Beschaftigten (Stang32n verschiedenen Branchen. Insgesamt
gibt es Uber 50 angemeldete GewerbeunternehmBiberach verfligt Uber rigrél3eres Gewerbege-

biet im Sidender GemeinddGewerbegebiet Ahfekbchmelzhofg in welchem etwa 5 ha durch Be-
triebe besiedelt sind und 85004Freiflache noch zur Verfligung steh@udem werdemit der Ge-
meindeZell Uberlegungen angeslielzusétzlich ein interkommunales Gewerbegebiet zu entwickeln
Biberach verfligt Gber einen breiten Branchenmix, ausgehend von Verpackung und Werbemittel, Bi-
romobel, Luftfahrthebezeuge, Stralteimd Hochbau, Therapiegerate bis hin zu Metallverarbeitung.
Des Weiteren ist Biberach ein staatlich anerkannter und gut besuchter Erholungsort, in welchem sich
der Tourismus in der Gesamtgemeinde zu einem auferst wichtigen Wirtschaftsfaktor entwidkelt

Neben den Gewerbebetrieben spielt auch die Landwirtschaft eine Rdibbémach Es gib#4 land-
wirtschaftliche Betriebe, davomweider Betriebe mit einer Flache von > 50 h8.Bauen betreiben
ihren Hof laut Statistischem Landesamt Badafiirttemberg hauptberuflich29im Nebenerwerb.

Biberachverfligt schienenverkehrstechnisciliber eine gute Verkehrsanbindung tber @ehwarz-
waldbahn(Offenburgg Konstanz (Bodensee)ptralRenverkehrstechnisch ist Biberddber die Bun-
desstral3e 3in Richtung<ehlbzw.Ravensburg und tber die Bundesstralle 415 nach Lahr angebunden.
Beide Bundesstral3en fiihren jeweils auf die Autobahn A5, welche in beiden Fallen um die 20 km ent-
fernt liegt.

1.2 Erfassung deSebaudebestand

1.2.1 Baualtersklassen

In Abbildung? sind dieAnzahl deMWohngebdudén derGemeinde Biberachach Baualter dargestellt.
Demnach sind@6 % der vorhandenewohngebaude (Bestandsgebaude) vor Inkrafttreten der zweiten
Warmeschutzverordnung (WSch1084 erbaut worden. Dies ist von besonderkreresse, da War-
medammung damals eine untergeordnete Rolle spielte und das Einsparpotenzial durch Sanierungs-
maflinahmerbei diesen Gebaudebesonders hoclist.
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Abbildung?2 ¢ Anteil der Wohngeb&ude nach Baualter und WSch\Biberach
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1. Bestandsanalyse 5

Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werdereigt die raumliche Verteilung der Geb&ude n
ach den Baualtersklassen, bezogen auf Baubldcke.
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Prinzbach

Siedlungsentwicklung
Il <= 1948
I 1949 — 1957
I 1958 — 1968
I 1969 — 1978
N 1979 — 1983
I 1984 — 1994
M 1995 — 2001 (WSchVO 95)
I 2002 - 2008 (EnEV 2004)
I 2009 - 2014 (EnEV 2009)

1.WSchVO)
WSchVO 84)

© Geodaten: . 4
LGL Baden-Wilrttemberg/basemap.de (GeoBasis-DE / BKG (01/2025) CC BY 4.0) - W >= 2015 (EnEV 2014)
eigene Erhebungen (badenovaNETZE GmbH / Smart Geomatics) keine Angabe

Karte 2 ¢ Vorwiegendes Baualter der Gebaudeif BaublockebendQuelle:Smart Geomatic&smbH 202)

In Biberach befinden sich zahlreiche Gebaude, die noch vor oder zwischen den beiden Weltkriegen
erbaut wurden, vor allem im Ortszentrum westlich der Bahnlinie. Deutlich wird aul3erdem, dass be-
sonders in den 1950er und 1960er Jahren viele neue Wohngebmthlessen wurden. Immer wieder

sind in der Gemeinde neue Gebaude hinzugekommen, sowohl in neu ausgewiesenen Wohngebieten
als auch als Nachverdichtung, so dass heute oftmals eine gemischte Gebaudestruktur anzutreffen ist.
Aufgrund der bisher angestiegen@®@evolkerungszahl der Gemeinde wurden in den letzten beiden
Jahrzehnten neue Baugebiat@teranderemim Hinter Kirchfeld und Il sowign Prinzbach im Muhl-
engrundausgewiesen

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Biberach .
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1. Bestandsanalyse 6

Die Siedlungsstruktur in Biberatilt sich in52 % Einfamilienhduset8 % Reihenh&auser und Doppel-
haushalften sowi€9 % Mehrfamilienhauser auf (vgibbildung3). Karte3 zeigt die raumliche Vertei-
lung derWohngeb&udetypen.

1.2.2 Gebaudetypen

0%

29% ‘

18%.’

® Einfamilienhaus
Reihenhaus und
Doppelhaushélften

M kleines Mehrfamilenhaus

M groBes Mehrfamilienhaus

B Hochhaus

© badenovaNETZE 2024

Abbildung3 ¢ Verteilung der Gebaudearten iBiberach
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b'hb.erqg,b

Prinzbach

Haufigster Wohngebaudetyp
] Ein- bis Zweifamilienhaus
I Doppel-/Reihenhaus

I Mehrfamilienhaus

I Wohnblock

B Hochhaus

© Geodaten: 3 : 4
LGL Baden-Wirttemberg/basemap.de (GeoBasis-DE / BKG (01/2025) CC BY 4.0) - I Sonstige Gebaude mit Wohnraum
eigene Erhebungen (badenovaNETZE GmbH / Smart Geomatics) Nicht-Wohngebé&ude

Karte 3 ¢ Wohngebaudestrukturin Biberach(Quelle: Smart Geomatics GmbR024)

1.3 Aktuelle Versorgungstruktur

1.3.1 Gasnfrastruktur, Warmenetze und Sektorkopplung

Das Gasnetz ist ein zentraler Bestandteil der lokalen WarmeversorgungsinfrastruktBeheinde
Biberach

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Biberach NS
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© Geoduten Gu“m“g‘m
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aigens Erhabunges (budescvaNETZE GatH / Sran Ceomatics) e Gasieiungen

Karte4 ¢ Gasnetzinfrastruktuder Gemeinde BiberacfQuelle: badenovaNETZE GmB6eR4)

Erdgas hahach Heizoden hochsten Anteil aller Energietrager, die zur Warmeerzeugung iGeler
meindeBiberachdienen. Die Gewerbe und Wohngebiete sind zu grof3en Teilen mit dem Erdgasnetz
erschlossenkarte4 gibt einen Uberblick tiber den aktuellen Ausbauzustand der Gasnetzinfrastruktur.
GroRRereWarmenetze existieren bisher nichtDartber hinaus sind stehdn derGemeinde Biberach
mindestensvier offentliche Elektroladesaulenur VerfligungEtwas lbeb % des Warmeverbrauchs

der Gemeindeverdenmit Umweltwarme (Warmepumpergedeckt.

1.3.2 Breitbandinfrastruktur

In Biberach wird das hybride Ausbaumodell vorgesehen. Der Partner fir den eigenwirtschaftlichen
Ausbau ist Unsere Griine Glasfaser (UGG). Die UGG baut beit@@24 aus und verlegt fur digdt-

band Ortenau GmbH & C&GLeerrohre flr den geférderten Bereich mit. Der Auslallbis Ende

2025 abgeschlossen sein.

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Biberach B
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1. Bestandsanalyse 9

1.3.3 Erzeugungsanlagen

Auf Grundlage der Heizanlagenstatistik der Schornsteinfeger wird ein Grol3teil der HeizanlBgen in
berachmit Erdgas31 %), Heiz6133 %)und Holz (5 %) betrieben. Holz wird auRerdem haufig in Ka-
min&fen genutzt10% der Warmeversorgung erfolgt Gber Strammd Nachtspeicherheizungehl %
Uber Warmepumpen(vgl.Abbildung4).

Anteil an Zentralheizungen

11%

m Erdgas
10% Heizol

= Holz

15%

Stromheizungen

Warmepumpen

33%

Abbildung4 ¢ Energietrégerverteilung deHeizanlagenin Biberach

Die Auswertung des Einbaujahrs der Heizanlagen zeigt, dass etwa 55197 zentralen Heizanlagen
bereits vor dem Jahr 2005 eingebaut wurden und damit ihre technische Nutzungsdauer tberschritten
haben(vgl. Abbildung5).

300

200

] -

100
) - -
0 | —

1975-1984  1985-1994  1995-2004 2005-2014  2015-2024

W Erdgas M FlUssiggas Heizol M Holz

Abbildung 5 ¢ Einbaujahr derZentralheizanlagenin Biberachnach Energietrager (Datengrundlage: Schorn-
steinfegerstatistik)
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1. Bestandsanalyse 10

DieKarte5 stellt das vorwiegende Alter der installierten Heizanlagen auf Baublockebene raumlich dar.

b'herqu

Bibera(;ﬁ
N £ T

Biberach

Prinzbach

Haufigstes Einbaujahr
der Heizung

Il <= 1979
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I 1984 - 1994
I 1995 - 2001
2002 - 2008
2009 - 2015
© Geodaten:

> 2015
LGL Baden-Wirttemberg/basemap.de (GeoBasis-DE / BKG (01/2025) CC BY 4.0) - | keine Angabe
eigene Erhebungen (badenovaNETZE GmbH / Smart Geomatics)

Karte5 ¢ Durchschnittliches Heizungsalter auf Baublockebgi@uelle: Smart Geomatics GmbH 2024)

Die Karte 6 veranschaulicht die vorwiegenden Energietrager der Zentralheizanlagen auf Baublock-
ebene. Es wird sichtbar, dadie Energieversorgungsstruktur s¢fomogenist. DieGemeindest gréf3-

tenteils durch das Erdgasnetz erschlosgeilweisewerden Geb&audemit den Energietragerieizol
oder Holzversorgt vereinzeltauch durchStrom
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© Geodaten: »
LGL Baden-Wiirttemberg/basemap.de (GeoBasis-DE / BKG (01/2025) CC BY 4.0) - I warmenetz
eigene Erhebungen (badenovaNETZE GmbH / Smart Geomatics) keine Angabe bzw. nicht datenschutzkonform

Karte 6 ¢ Vorwiegender Energietréager der Heizanlaganf BaublockebengQuelle: Smart GeomaticssmbH
2024)

1.4 Endenergieverbrauch Wéarme

1.4.1 Datenquellen Endenergieverbrauch Warme
Siehe Methodenbericht Abschnitt 1.4.1.

1.4.2 Gesamtendenergieverbrauch Warme

Nach dem Ergebnis der Energimd TH@EBIilanz betrug der Gesamtendenergieverbrauch fur Warme
in Biberachca.43.963MWhim Jahr 2@1. Aufgeteilt auf die Sektorehatte der Warmeverbraucter
privaten Haushaltenit 55% den mit Abstandhdchsten Anteil am Wéarmeverbrauch déemeinde

Fir das verarbeitende Gewerbe (Rawmnd Prozesswarmegrgibt sich ein Anteil von etw22 % in
Biberach Auch der Anteil des sonstigen Gewerbegidt22 % des Gesamtwarmeverbrauchgedri-

ger. Diekommunalen Liegenschaftdraben einen Anteil von ca.% (vgl.Abbildung6).

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Biberach
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22%
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badenovaNETZE 2024

Abbildung6 ¢ Aufteilung des Gesamtwarmeverbrauchs naBlektoren (2@1)

Nach den vorliegenden Informationen wurden zur DeckungWeésmeverbrauchsim Jahr2021 in
Biberachetwa 77 %fossileEnergietrager eingesetztiarunter vorrangig Erdgas und Heidl. Abbil-
dung?).

10%

M Erdgas
M Heizsl
Heizungsstrom
M Sonstige fossile Energietrager
M Energieholz

Sonstige erneuerbare Energietrager

29%, badenovaNETZE 2024

Abbildung7 ¢ Endenergieverbrauch fir Warmia Biberach(2021)

Erneuerbare Energietrageleckeninsgesamtca. 23 % des Warmeverbrauchs d€eemeinde Diese
beinhaltendie erneuerbara EnergienEnergieholz, Solarthermignd Umweltwarme Die Aufteilung
und eingesetzte Energiemengen sind abellel aufgelistet

Tabellel ¢ Endenergieverbrauch fur Warme dé&demeinde Biberachach Energietréger in Zahlen (2021)

Energietrager Warmeverbrauch Anteil am Gesamtwarmever-
(MWh im Jahr 2021)  brauch

Erdgas 13.305 30%
Heizol 12.839 29%
Heizungsstrom 1.807 4%
Sonstige fossile Energietrager 6.067 14%
Energieholz 5.754 13%
Solarthermie 1.418 3%
Umweltwarme 2.470 6%
Sonstige Erneuerbare (Industrie) 303 1%
Gesamt 43.963

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Biberach NS
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1. Bestandsanalyse 13

Abbildung8 zeigt nochmals detailliert die Aufteilung der Energietrager auf den Warmeverbrauch der
Sektoren private Haushalte, Wirtschaft und kommunklegenschaftenHierbei wurde der Wirt-

AOKI FaaS1aG2NI T dzy SAySy yIOK DS46SNBST | yRSEt dzyR
T dzY H'yRSNBY yIlIOK RSN LYRdzAGNRS 0a@SNINbSAGSYRSaA
Gewerbe wurde zudem in Raumnd Prozessarme unterteilt. Die Darstellunisst zunachst einen

eher geringen Anteil des verarbeitenden Gewerbes am Gesamtenergieverbmaumshten,sowieei-

nenhohen Anteil der fossilen Energietrager zur Warmebereitstellung.
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5
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) :I I
04 , - I _ — |
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B Erneuerbare Warme M Sonstige fossile Energietrager Heizungsstrom M Heizol W Erdgas

© badenovaNETZE 2024

Abbildung8 ¢ Warmeverbrauch der einzelnen Sektoren nach Energietragerr2(20

1.4.3 Warmeverbrauch der kommunalen Liegenschaften

Fir die kommunalen Liegenschaften wurden im JaBi2@.636 MWh Energie fur die Warmeversor-
gung bendétigt534 MWh davon sind dem Erdgasverbraueid 36 MWh dem Flussiggaauzuordnen.
Mit Heizungsstromverden6,6 MWh des Warmebedarfs gedecldeiz6él tragt mit4,7 MWh bei und
Umweltwéarmein dezentralen Anlagemit 86,2 MWh. Eine Aufteilung der wichtigsten beheizten kom-
munalen Gebaude ist détbbildung9 zu entnehmen.

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Biberach T
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Abbildung9 ¢ Kommunale Liegenschafteder Gemeinde Biberacimit dem hochsten Wéarmeverbrauch

1.4.4 Endenergieverbrauch fur Prozesswéarmkélte

Wahrend der Warmeverbrauch der Sektoren private Haushalte, Gewerbe, Handel und Dienstleistun-
gen sowie der kommunalen Liegenschaften dem Bedarf fir Raumwarme zuzuordnen ist, bendtigt der
Sektor verarbeitendes Gewerbe/ Industrie auch Prozesswéarmekitig. Eine getrennte Betrachtung

des Warmeverbrauchs fur die Prozesswarme ist fir die Warmeplanung von Bedeutung, denn die be-
notigten Mengen, Temperaturen und Lasten unterscheiden sich bei der Prozesswarrkéltmdtark

von der Raumwarme. Dadurch sind digdPziale zur Umstellung auf erneuerbare Energien zur De-
ckung des Prozesswarmebedarfs begrenzt.

In Biberachsind Unternehmen unterschiedlichster Branchen vertreten. Neben zahlreichen Gewerbe-
betriebenaus den BrancheBinzelhandel und Logisskndbei relevanten Industrienternehmen, wel-

che einen hohen Warmebedarf aufweisesmr allemMaschinenbauunternenmen ungdie Holz, M6-

bel- und Verpackungadustrie zu nennen.Danicht von allen Betrieben in BiberachDatenvorliegen

und eine Zordnung des Wéarmebedarfs auf die Prozesswabmne.-kélte mit den vorhandenen Daten

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Biberach
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1. Bestandsanalyse 15

nicht moglichist, wurde der Prozesswarnaerbrauchmithilfe einer statistischen Auswertung der Er-
gebnisse der Energiebilgrergéanzt durch lokal Informationeneinzelner Betriebeberechnet. Dem-
nach lag der Prozesswarnerbrauchin der Gemeinde Biberacihm Jahr 2@1 statistisch betrachtet
mindestenseica.8.826 MWh und machtesomitmindestens20 % des Gesamtwarmeverbrauchs der
Gemeindeaus.

Die Abwarmerelevanten Produktionsunternehmen iBiberachwurden im Rahmen der Erstellung des
kommunalen Warmeplans direkt Gber die moglichen Abwarmepotenziale interview2(8d.1). Da-
bei hat sich herausgestellt, dass die Abwammdtestgehend va denUnternehmen selbst verwendet
wird und insbesondere im Winter nicht im ausreichendeal stetigen Maf3e nutzbar ist.

1.4.5 Raumliche Verteilung des Warmeverbrauchs

Anhand der Gebaudeeigenschaften, der Heizanlagenstatistik und der Verbrauchsdaten deseitung
gebundenen Energietrager, konnte die raumliche Verteilung des Warmeverbrauchs ermittelt werden
Karte7 zeigt den Warmeverbrauch der Gebaude aggregiert auf StraRenzugsibleviéh/m. Insge-

samt ist erkennbar, dass die Warmedichte in der Gemeinde gering ist. Dies ist auch auf der Siedlungs-
struktur zurtckzufihren, bei dem tendenziell kleineren Wohngeb&aude tber die Gemarkungsflache
verteilt liegen. Es gibt keine grol3en zusammenhangenafehdichtbebauten Siedlungsgebiete, wes-

halb nur vereinzelt hdhere Warmedichten aufzufinden sind.

1 Der Anteil der Prozesswarmmd -kalte am Endenergieverbrauater Industrie betrug in Deutschland im Jahr
2017 68,6 % (Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie (BMWi), 2022)
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Karte 7 ¢ Endenergibedarf (Warme)von Biberach(Smart Geomatics Gmh2024

1.4.6 Treibhausgasbilanz der Warmeversorgung

Die Deckung des Warmeverbrauchs @Gameinde Biberachihrte demnach im Jahr 20 zu THG
Emissionen in Hohe vara. 11.374t CQe.. Der Uberwiegende Anteil ist den fossilen Energietragern
Heizol 86 %) Erdgas (29 %ind Strom 7 %) sowiaveiterenfossilen Energietragern wium Beispiel
Kohle(in Summe23 %) zuzuordnenWeitere5 % sind den erneuerbare Energietragerrzuzuteilen

Die kommunalen Liegenschaften waren mit inrem Warmeverbrauckdit34t CQe im Jahr 2Q1
verantwortlich Abbildungl10 zeigtdie Aufteilung der warmebedingten THEnissionen nach Sektor
und Energietrager.
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Abbildung10 ¢ THGBIlanz des Warmeverbrauchs nach Sektor und Energietrager

1.5 Sektorenkopplung und Strombedarfsdeckung

Folgende Strommengen wurdén derGemeinde Biberacim Jahr 2@1 lokal erzeug(Abbildungll):

1 WindkraftAnlagen erzeugten ca. 7.976 MWh Strom.
1 PhotovoltaikAnlagen erzeugtena.4.502MWh Strom
1 BiomasseAnlagen erzeugterca.1.308MWh Strom

1 WasserkraftAnlagen erzeugten ca. 170 MWh Strom.

Der Stromverbrauch deGemeinde Biberaclag 2021 beil8.636 MWh, inkl. Warmepumpenstrom
Insgesamt wurden im Jahr 2D ca.2.488MWh (also 13 %) Strom mitPhotovoltaikAnlagenauf der
Gemarkungdiberacherzeugt.Der Anteil arerneuerbaren EnergieEEpmgesamten Stromverbrauch
der Gemeindem Jahr 2@1 betréagtebenfallsca.13% Zum Vergleichm Jahr 2@1 wurden in Baden
Wirttemberg30% des Stromverbrauchs durch erneuerbare Energien erzBaghit liegtBiberach
weit unter dem DurchschnittDer Grund dafir liegt im hohen Strombedarf der Industrie, relativ zur
Einwohnerzahl deGemeinde

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Biberach
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EE-Anteil am Stromverbrauch: 13%
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Abbildung11 ¢ Anteil der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien und KWK im Vergleich zum Stromver-
brauch im Jahr 2P1

1.6 Erneuerbare Gase

Siehe den Methodikberichbschnitt 1.%owie zusatzlich auch das Kapitel 2.5 im vorliegenden Ergeb
nisbericht. Erneuerbare Gase spielemBiberachzurzeit noch keine Rolle.
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1.7 Kennzahlen der Bestandsanalyse

In Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werdesind die wesentlichen Kennzahlen und Er-
gebnisse der Bestandsanalyse festgehalten.

Beschreibung Kennwert Wert [ Einheit

Endenergieverbrauch fir Warme der Haushalte 7,57 MWh/gem. Person
THGEmissionen fir Warmeverbrauch der Haushalte 1,93 t CQ<Jgem. Person
Warmeenergieverbrauch der kommunalen Liegenschaften 0,78 MWh/gem. Person
THGEmissionen fur Warme der kommunalen Liegenschaft 0,33 t CQdgem. Person
Endenergiebedarf Warme fiir Wohngebaude 0,14 MWh/m? Wohnflache
Stromverbrauch zur Warmeversorgung der Haushalte 0,29 MWh/gem. Person
Endenergieverbrauch in GHD und Industrie 8,08 MWh/gem. Person
THGEmissionen in GHD und Industrie 2,98 t CQe/gem. Person

Einsatz erneuerbarer Energien nach Energietragern

1 Energieholz 1,54 MWh/gem. Person
1 Solarthermie 0,38 MWh/gem. Person
1 Umweltwérme 0,66 MWh/gem. Person
1 Sonstige Erneuerbare (Industrie) 0,08 MWh/gem. Person
Anteil erneuerbarer Energien an lokaler Stromerzeugung 100 %
Anteil erneuerbarer Energien an lokaler Warmeerzeugung 22,62 %
Anteil erneuerbarer Energien Strombedarf 13,37 %
Anteil erneuerbarer Energien am Warmebedarf 22,62 %
Nutzung synthetischer Brennstoffe (PtX) - MWh/gem. Person
Stromverbrauch fur die Warmebereitstellung 1.344 MWh
Flache solarthermischer Anlagen 1,09 m?/gem. Person
Flache P\Anlagen 4,98 m?gem. Person
Stromerzeugung KWK pro Kopf 0,92 MWh/gem. Person
Warmeerzeugung KWK pro Kopf 1,32 MWh/gem. Person
Installierte Speicherkapazitat Strom 140 kw

Installierte Speicherkapazitat Warme -

Hausanschlisse in Gasnetzen 457 Anzahl
Lange der Transpertind Verteilleitungen in Gasnetzen 22.800 m
Hausanschlusse in Warmenetzen 0 Anzahl
Lange der Transportind Verteilleitungen in Warmenetzen 0m

Tabelle2 ¢ Wesentliche Kennzahlen der Bestandsanalyse
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2.t 20SyYyIRt &as
Siehe MethodikberichfAbschnitt2.

2.1 Energieeinsparung
Siehe Methodikbericht Abschnitt 2.1

2.1.1 Senkung des Warmebedarfs dur®tutzerverhalten

Eine der effektivsten Malinahmen Zeeduktiondes Wéarmebedarfsst das Absenken der Raumtem-
peratur. FljedesGrad der Absenkung sinkt der Energieverbrauch @mAusétzlich kanein zonen-
weises Heizemei geschlossenen Zimmerturea. 1-3 % Energie einspareias korrekte Liften in
Form von StoR3luftemeduziert Warmeverlusg, allerdings lassen sich die erreichbaren Einsparungen
nur schwer abschatzen, weil das Ergebnis sehr vom individuellen Nutzerverhalten abhéarijey ist.
Umsetzung solcher MaRnahmen kann zuddunchdiverse technische Losungen erleichtert werden,
bspw.mit programmierbarea, digitalen und/oder ferngesteuerta Heizreglen. Einige Sensoregrken-
nen auchoffene Fensteund schalten beim Liften die Heizusglbststandigaus. Wassersparende
Duschbrausen und Armaturen kénneis lzu 20% des Energiebedarfs fur dieavshwasserbereitung
einsparenund mit einem bewussten und sparsamen VerbrauchsverhatignNVarmwasser kénnen
bis zu 104 Energie eingespart werd@Rehmann, et al., 2022)

Mit Hilfe von organisatorischen Veranderungen bei der Gebaudenutzung (z.B. beim mobilen Arbeiten)
lassensich bei geringer Auslastung und entsprechender UmverteilungMitarbeitenden einzelne
Gebaudegeschosse teilweigdt abgesenkter Raumtemperatipetreiben und somit unter normalen
Randbedingungen bis zu W Energie einsparen. Je groRer die Flache ist, die mit abgesenkten Raum-
temperaturen betrieben wird, desto gré3er kann die Energieeinsparung aus{&kmmann, et al.,
2022)

2.2 Steigerung der Energieeffizienz

2.2.1 Effizienz der Heizurggysteme

Eine Studie delnstituts fir technische GebaudeausristunfdlDresden hat verschiedene Optionen

zur Steigerung der Effizieman Heizsysteméombiniert undkommtinsgesamt auf ein Einsparpoten-

zial vondurchschnittlich8-15 % (Rehmann, et al., 2022purch die Absenkung der Vorlauftemperatur
mittels Einstellung von Anlagenparametern zur Steigerung der Effizienz durch Reduktion von Warme-
verlusten kann eine Energieeinsparung von bis 2 érzielt werden. Auch mit Hilfe einer Nachtab-
senkung kdnnen die Temperaturen im Gebaude gesenkt und somit eine Energieeinsparung zwischen
4- 10% erreicht werden. Infolge einer Uberpriifung und Beriicksichtigung der Anwesenheitszeiten und
der anschlieRenden Anpassung von Zeitplanen, lassen sich bigzudiOEndenergieirsparen. Der
hydraulische Abgleich ist erforderlich, damit durch alle Heizkorper die notwendige Wassermenge flie-
Ren kann. Ist der hydraulische Abgleich durchgefiihrt worden, lassen sich I§is En&gie einsparen.

Alle diese MalRnahmen sind vor allem auch fur einen effizienten Betrieb von Warmepumpen in Be-
standsgebauden unverzichtbar. Die VergroZerung von Heizflachen durch neue und gréRenangepasste
Heizkdrper kann in manchen Féllen ausreichen, um auch altere Geliftiugieen Betrieb von War-
mepumpen zu efichtigen.Teilweisewird diese Malinahme gar nicht nétig sein, gizrade in alten
Gebauden die Heizkdrper bereits tberdimensiongmd, so dass sigtzt schonflir den Warmepum-
penbetriebgeeignetsind.
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2.2.2  Monitoring und Optimierungder technischen Anlagen

Bei Nichtwohngeb&uder{Gewerbe, verarbeitendes Gewerbe od#fentliche Liegenschaftgrkann

die Effizienz und Funktionsweise von technischen Anlagen mit Hilfe eines Monitorings durch engma-
schige Kontrollen Uberprift undhit geeigneten GegenmalRhahméis zu 10 Energie eingespart
werden. Die Nutzung einer Gebdudeautomation erméglicht es die vorhandenen Informationen zur
tatsachlichen Nutzung des Gebaudes heranzuziehen und den Energieverbrauch i 40 sen-

ken. Beispielsweisé¢asstsich mit Hilfe von Sensoren dirasenzn Raumen erfassen und somit eine
bedarfsgerechte Beleuchturegmaoglichen. Dariliber hinaus kann mit Hilfe von Temperaturfiihdie
HeizungauRentemperaturgefihrbetrieben werdenDurch die Nutzunginer automatischen Einzel-
raumregelung unter Verwendung von programmierbaren elektronischen Thermostatventilen sind Ein-
sparungen zwischen-85 % mdglicRehmann, et al., 2022)

2.2.3 Energetische Sanierunder Wohngebaudaund Nichtwohngebaude

Die energetische Sanierung v@abauden bietet einen grol3en Hebel, um de@aumwarmebedarder
Gebéaude zu senken. dier Gemeinde Biberaclwurden76 % des Wohngebéudebestands vor der zwei-
ten Warmeschutzverordnun$j984 erbaut, d.h. zu einer Zeit, als Energieeffizienz noch keine wesentli-
che Rolle spieltéAnhand deKlassifizierung der Gebaude in Gebaudetyfieabdudealtersklasse und
Gebaudeartyvurdedas Potenziadurch die energetische SanierubgrechnetKonkretheil3t dasdass

im digitalen Zwillingir jedes Gebauddas Einsparpotenzikrechnet wurdeDabei wurden denein-
zehen Bauteilen (Dach, Fenster, AuRenwand und KelggihgigeDammmalRnahmender jeweiligen
Gebaudetypn hinterlegtund der Warmebedarf nach einer Sanierung anhéblicher Bauteilflachen

des &baudetypermittelt. Karte8 zeigtausgehend vom Gebaudewarmebeddid Einsparpotenizle

durch energetische Sanieruagn Beispiel deGemeinde Biberach
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b!herqc,h

0 400 800

Biberach

Einsparpotenziale durch
Sanierung (Wohnhauser)
[ Baublock ohne Wohngebé&ude
1 <=20%

I 21-40 %
© Geodaten: o
LGL Baden-Wiirttemberg/basemap.de (GeoBasis-DE / BKG (01/2025) CC BY 4.0) - W 41-60 %
eigene Erhebungen (badenovaNETZE GmbH / Smart Geomatics) Il > 60 %

Karte 8 ¢ Einsparpotenziale durch energetische Sanierung der Wohngebd@ieslle:Smart Geomatics GmbH
2024)

In Summekonntenbis zu 436 des aktuellen Warmebedarfs der Wohngebaude eingespart werden,
wenn alle Wohngebaude auflen aktuellen Stad des Gebaudeenergiegesetzes (B 2024mo-
dernisiert werdenln der folgenderbbildungl2ist das mdgliche Einsparpotenzial (rechisghmals

fur die gesamteGemeinde Biberachrafisch zusammengefasdburch die Sanierung der Wohnge-
baude und der damit einhergehendé=nergieeinsparung, kénnte di@éemeinde Biberactie THG
Emissionen un®.322t CQ¢ jahrlich senken(20% derwarmebedingtenTHGEmissionender Ge-
meindeim Jahr 2@1).
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Abbildung12 ¢ Warmebedarf der Wohngebaude sowie theoretisches Energieeinsparpotenzial

224

Gebaudesteckbriefdéiir Mustersanierungn

Siehe Methodikbericht Abschnitt 2.2.4
Die haufigsten Gebaudetypen der WohngebaudBilrerachsind:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Einfamilienhaus Baualtersklasse B (Baujahr zw. ¢860.8)
EinfamilienhauBaualtersklass€ (Baujahr zw. 19191948)
Einfamilienhau8aualtersklassB® (Baujahr zw. 19401957)
EinfamilienhauBaualtersklass& (Baujahr zw. 19581968)
Einfamilienhaus Baualtersklasse J (Baujahr zw. 2@0B9)
Reihenhaus BaualtersklasBgBaujahr zw. 18601918)
ReihemausBaualtersklass€(Baujahr zw. 199¢ 1948)
Reiherhaus Baualtersklasdg(Baujahr zw. 1499 ¢ 1957)
Reihenhaus Baualtersklags€Baujahr zw. 19691978)

10) Reihenhaus BaualtersklasSe(Baujahr zw. 19791983)

11) Reihenhaus BaualtersklagddéBaujahr zw. 1984 1994)

12) Reihenhaus Baualtersklads@Baujahr zw. 19962001)

13) Reihenhaus Baualtersklas$¢Baujahr zw. 20022009)

14) Mehrfamilienhaus Baualtersklasse B (Baujair191§

15) Mehrfamilienhaus Baualtersklasse D (Baujahr zw. T94857)
16) Mehrfamilienhaus BaualtersklasE€Baujahr zw. 1958 1968)
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Die oben genannten Wohngeb&audetypen deckesgesamt car6 % des Wohngeb&udebtands in
Biberachab.ca. 12 % der Wohngeb&aude wurden Biberachnach 2001 errichteund werden in den
nachsten Jahren keine gro3ere Saniesngwendigkeit an der Gebdudehibafweisen

Im Anhangd.2ist beispielhaftder Gebaudesteckbrief fir ein Einfamilienhaus mit einem Baualter zwi-
schen 188und 1968 (Baualtersklasd® abgebildet. All&Sechzehim Rahmen des kommunalen War-
meplans derGemeinde Biberacbkrarbeiteten Gebaudesteckbriefe werden déemeinde Biberach
digital zu Verfligung gestellt. So kénnen diese auf der Homepagédseeneindeveroffentlicht oder

im Rahmen von Veranstaltungen und Sanierungskampagnen verwendet werden.

2.2.5 Raunwarmeder kommunalen Liegenschaften

Die Energieund Treibhausgasbilanz déemeinde Biberactveist einen Warmeverbrauch der kom-
munalen Liegenschaften von &86MWh/a aus. Unter Anwendung der Studie des Instituts flr tech-
nische Gebaudeausristung Dresden zur Steigerung der Effizienz von Heizsystemen kann ein Einspar-
potenzial von durchschnittlich-85%(Rehmann, et al., 2022ngesetzt werden, so dass ohne Gebau-
desanierungen der Verbrauch um mindesté&risis 95 MWh/a gesenkt werden kann.

2.2.6 Prozesswarme

Wesentliche Effizienzpotenziale bieten bei @ozesswarmeiverseModernisierungsund Optimie-
rungsmafnahmenjurch die defEnergieverbrauch urhbis zu 136 gesenkt werdekann Der Einsatz
von energieeffizienten Anlagenkomponentete drehzahlgeregelte Pumpen und Ventilatoren, regel-
barer Brenner und groReWarmeubertragungsflacheatellen schnelle undwirksameMalnahme
dar. Zudem kdnnewWarme und Dampferzeugungsanlagerodernisiert werdenlmmerhin sindB0 %
derindustriellen Warmeanlagen ineDdtschland alter als zehn Jahued entsprechen nicht mehr dem
aktuellen Stand der Technik.

Weitere Potenzialebietet die WarmeriickgewinnungBei der industriellen Warmeerzeugung werden
durchschnittlich 4®6 der Abwérme an die Umgebung abgegeb&ie bisher ungenutzte Abwarme
kann fur das Heizevon Gebauden, das Aufbereitenn Warmwasser odezur Vorwarmung von Ver-
brennungsund Trocknungsluft verwendet werdeldann die Warme nicht im Betrieb genutzt werden,
kannsie zudemausgekoppelt undiber ein Warmenetz weitere Gebaude beheidsiehe auchAb-
schnitt2.3.6).

Eine weitere Senkung des Energieverbraggimgtdurch den Umstieg awdffizienteUmwandlungs

und Erzeugertechnologieiin Blockheizkraftwerk foldgeispielsweiselem Prinzip der KrafiVarme
Kopplung und erzeugt gleichzeitig Wéarme und Strom. Dadurch wird die Abwéarme nicht ungenutzt an
die Umwelt abgegeben, sondern direkt genutzt. Auch mit Hilfe moderner Warmepumpen, Wéarme-
speicher oder Solarthermieann vorhandene Energéffizienter genutzt werden.

Die Potenziale zur Senkung des Prozesswéarmebedarfs Isisbarur durch eine Untersuchung der
bestehenden Anlagen und Prozesse der jeweiligen Betriebe genau beziiamsolche Erhebung
Ubersteigt den Rahmen des kommunalen Warmeplans

2.3 Ernelerbare Energien fur die Warmeversorgung

Im folgendenAbschnittwerden diein der Gemeinde BiberacterfiigbarenPotenziale zur Warmeer-
zeugung auslenfolgenden erneuerbaren Quellen beschrieb&wmasseoberflachennaheaund Tie-
fengeothermie Umweltwérme Solarthermieund Abwérmeaus Gewerbe und Abwasser.
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2.3.1 Biomasse

In den folgenden Abschnitten werden die in d&meinde Biberaclokal verfigbaren Potenziale zur
Erzeugung von Biogas und zur energetischen Verwertung fester Biomasse (Energieholz) quantifiziert.

2.3.1.1 Biogassubstratund Energiepotenziale auser Landwirtschaft

Laut dem Statistischen Landesamt wurde im JaBd 20 der Gemeinde Biberactine Flache voii74

ha landwirtschaftlich genutzt (STA(2822). Bei der Bewirtschaftung dieser Flachen entstehen unter-
schiedliche Reststoffe, die sich fiir den Betrieb einer Biogasanlage elgimsile3 gibt eine Ubersicht
dieser Reststoffe und deren energetischen PotenziatkerGemeinde Biberach

Die von dem statistischen Landesamt angegebenen Tierbestantte (Gemeinde Biberachrgeben
ein berechnetesnergetisches Potenzial der tierischen Exkrementecanti.030 MWh/Jahr.

Das Energiepotenzial der Ackerpflanzen verteilt sidBilirerachauf 13 Haupterwerbslandwirte und
29 Nebenerwerbslandwirte.

Reststoftjuelle Anb:?lufléiche (ha Energetisches Potenzi

Quelle: STALA 20 (MWh/Jahr)
Ackerpflanzen 171 929
Dauergriinlandflachen 482 2.233
Obstanbau 14 62
Tierexkremente - 1.030

Tabelle3 ¢ Energetisches Potenzial einiger landwirtschaftlichen Reststoffeén Gemeinde Biberach

2.3.1.2 Biogassubstratund Energiepotenziale aus organischen Abfallen

Die Hausmdbfalle der Gemeinde Biberactverdenvom Eigenbetrieb Abfallwirtschattes Landkrei-
sesOrtenaukreisegntsorgt

2.3.1.3 Gesamterzeugungspotenzial Biogas

Ausgehend von den vor Ort erzeugten organischen Restst¢fiapelle3), ergibt sich eirder land-
wirtschaftlichenBiogasproduktiorhinzuaddiertesechnische Potenzial fur dieGemeinde Biberach
von4.254MWh/Jahr, was im Rahmen einer Stromerzeugung einem elektrischen Erzeugungspotenzial
von ca.1.617MWh/Jahr und eineteistungmit ca.238kWe sowieeinem Nettowarmepotenzial von
ca.1.386 MWh/Jahrentsprechen wirdeWesentlicherReststoffist der Anteil aus den Grilandfla-

chen

2.3.1.4 Energieholz

In derGemeinde Biberachelauft sich disGemeindevaldfliche au378ha. Das eingeschlagene Holz
wird teilweise energetisch genutzt und als Hackschni@2®0{m/Jahr) und BrennholzZL60fm/Jahr)
verwendet. Zusaich werdenl1.200fm/Jahr stofflich genutztAuf Grundlage der Informationeates
zustandigerfForstamtes kann festgestellt werden, dais Waldflache irBiberachbereits nachhaltig
bewirtschaftetwird und derGrof3teil desingenutzten Zuwachesdem Wiederaufforstungsprogramm
unterliegt. Z1satdiche energetische Potenziadend dahemur sehr beschranktorhanden.
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2.3.2 OberflachennaheGeothermie

Auf der Gemarkun@iberachsindin den Siedlungsgebieten keiM@asserschutzzonen ausgewiesen.
Zugleich sind dort aber keine relevanten Grundwasserpotenziale vorhanden. Der tiefere Untergrund
besteht Uber die gesamte Gemarkung hinweg aus Kristallingestdibhemn{iegendGneis) und Schot-

ter als Decklagen idinzigal, die auf die obersten 20 m begrenzt sind. Insgesamt bestehen sehr gute
Bedingungen zum Abteufen von Erdwarmesondenbohrungdabi{dungl3). Erdwarme kann daher

auf der gesamten Gemarkung mit Erdwarmesondad in den Siedlungsbereichen audiit Kollekt-
oren gehoben werden.

Prognostisches Bohrprofil Bohransatzhohe Bohrtiefe
193 [m NN] [m] 237 [m NN]
Steine und Blécke (z.T. verwittert), sandig, schluffig, tonig iber Verzahnung von Ton und G&”
Schluff, sandig mit Sand, Kies, schluffig, tonig; Quartar q (Massenverlagerung,
Frostbodenbildungen oder Hangsedimente tiber Jungen und Pleistozanen
Flussablagerungen) 20m
Granit, granitoides Gestein, Migmatit und Gneis; Metamorphes und Magmatisches
Grundgebirge KR [Restmachtigkeit]
40m
< 60 m S
s 3
0 f=
T =
m a
80 m
100 m

Abbildung13 ¢ Geologische Profilabfolge von Biberachnach LGRB

2.3.2.1 Erdwarmesonden

Geologisch betrachtet bietet der Untergrumdif der Gemarkun@iberachausreichend Potenzial fir

die Anwendung von Erdwarmesonden. Die Warmeleitfahigkeiten des oberflachennahen Untergrun-
des und die geologisch bedingten thermischen Entzugsleistungen von Sonden, so wie sie von dem
Informationssystem fiir oberflachennahe Geotiree BadeAW(rttemberg (ISONBW) angegeben

werden, liegen im sehr gut geeigneten Bereich. Im Allgemeinen ist der UntergrBitokirachfir die
Abteufung von Erdwarmesonden mit sehr wgRlisiko behaftet.

Dastechniscle Potenzial zur Deckung des Wamweebrauchsder Wohngeb&ude tber Erdwarmeson-
den liegtin Biberachbei ca.11.030 MWh/Jahr, wasca. 46 % des Warméedarfsder Wohngeb&ude
entspricht. Bis zum Jahr 2048rhoht sich dieser Anteil aufgrund der Gebaudesanierung cauf
60%des dann erwarteten Warmebedarfs

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Biberach
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Eine geothermische Bedarfsdeckung konzentriert sich vor allem auf die Wohngebiete mit Uberwie-
gend Einfamilienbehausung.
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Karte 9 verzeichnet die Anzahl der Erdwarmesonden, die je Geb&ude zur Deckung des technischen
Warmebedarfs bendétigt werden. Dabei wird neben dem Gebaudewarmebedarf auch die zur Verfi-
gung stehende Regbrundsticksflache, der thermodynamisch notwendige Sondenatistaa die
durchschnittliche Umgebungstemperatur im Schwarzwald beriicksichtigt. Geb&aude, die mehr als vier
Erdwéarmesonden bendtigen, missen mit anderen Energietragern versorgt werden, da die Wirtschaft-
lichkeit einer Erdwarmeheizung voraussichtlich nichteipemn ist.
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Karte 9 ¢ Erdwarmepotenzialkarte fir das Szenarltahr 2040

2.3.2.2 Grundwasser

Die oberflachennahe Geologie ist auf der GemarkBitgerachnur im Kinzigtalvon jungquartéaren
Flusskiesen bis in 20 m Tiefe u.GOK gepragt. Fiur eine zentrale Warmeversorgung konnte hier auf
Grundwasser als Energietrager zuriickgegriffen werden, falls die sehr lokale Ergiebigkeit audeich

seits deKinzigalsist kein ausreichend grundwasserfihrendes Gestein anstehend. Insgesamt liegt fur
die grof3flachige Nutzung des Grundwassers mittels Brunnenanla@émeirachkein Potenzial vqrda

die Grundwassereigbigkeitdort im Allgemeinen gering bis sehr gering sind

2.3.2.3 Risiken derOberflachennahen Geothermie
Es werden folgende Bohrrisiken innerhalb der Gemarl&ibgrachangegeben:

1 Artesisch gespanntes Grundwasser
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Aufgrund der Lage dé€semeinddn der Talsohle steht das Grundwasser unter Druck, so dass
es bei Bohrungen zum Auslaufen des Grundwassers oder sogar zur Verwilderung des Grund-
wasserstromes kommen kann.

Insgesamt sind keine relevanten Bohrrisiken zu erwarten. In den weitaus meisten Féllen sind diese
technisch handhabbar, falls sie doch auftreten sollten.

2.3.3 Tiefengeothermische Potenziale

Die potenziellen Thermalwasserhorizonte sindBiberacmicht vorhanden bzw. vollstéandig erodiert,
so dass die Anwendung der hydrothermalen Geothermie nicht in Frage kommit.

Insgesamt ist auch eine petrothermale ExplorationBibverachvor dem Hintergrund der Kosten, des
Gesamtaufwandes und des relativ geringen Warmeabsatzes als unwirtschaftlich anzusehen.

2.3.4 Umweltwarme

Das auf Basis eines Warmepumpenkatasters der badenovaNETZE GmbH berechnete Gesamtpotenzial
fur Luft/WasserWarmepumpen im Sektor Haushalte betragt 8884 MWh/a bezogen auf den heu-

tigen Gebaudewarmebedarf und auf den heutigen Sanierungsstand der Wohngebaude. Das entspricht
einer potenziellen Abdeckung des Wohngebaydarmeverbrauchs von nur c21 %. Bis ins Jahr

2040 kann dieser Anteil aber durch die Gebaudesanierung atBca/3MWh/a gesteigert werden,

was dann einen Deckungsanteil von bis586 be den Privathaushalten bedeuten kénnte. Dabei
werden nur Warmepumpen berticksichtigt, die bei der Warmeversorgung der bis zum Jahr 2040 teil-
sanierten Geb&ude eine Jahresarbeitszahl von dann mindestens 2,8 erreichen, wodurch dann mindes-
tens ein Drittel des fimarenergiebedarfs fur die Warmebereitstellung eingespart werden kann. Die
Zahlen heben nochmals die Bedeutung der Geb&udesanierung hervor. Aktuell weRieerachbe-

reits ca. 10 % des Warmeverbrauclder Wohngeb&audemit Warmepumpen auf Basis von Umivel

und Erdwéarme gedeckt.

Eine weitere Moglichkeit der Nutzung von Umweltwarme sind Oberflachengewasser wie Flusse und
Seen. Hier konntdie Kinzigls Warmequelle fur eine Groldwarmepumpe in Betracht gezogen werden
(siehe2.3.2.9.

2.3.5 Solarthermie

Die Gemeinde Biberachat aufgrund ihrer Lage in Stiddeutschland eine giinstige Solareinstrahlung,
welchefir die Strom und Warmeerzeugungenutzt werden kannLaut Globalstrahlungsatlas der
LUBW liegt hier der jahrliche Energieertrag, bezogen auf eine horizontale FlachelO8diWh/m?

und damit Gber dem bundesdeutschen Durchschnitt (LUR023). Im Jahr 2@1wurden inBiberach

ca.3 % des Warmeverbrauchs déemeindedurch Solarthermieanlagegedeckt

2.3.5.1 Warmeerzeugungspotenziale auf bestehenBachflachen

Die Potenziale zur anteiligen Deckung des Energiebedarfs zur Warmwasserbereitstellung durch Solar-
thermie belaufen sich zuséatzlich zu den Bestandsanlagébh§MWh) auf1.863 MWh und damit auf
insgesamt rund7,5% des Warmeverbrauchs d&emeinde BiberachDurch die Ausschopfung des
Potenzials und der erhéhten Erzeugung von Solarwarme kénnten, im Vergleichittleren Emissi-
onsfaktor des Warmeverbraucinsgesamb35t CQ./Jahr vermieden werden.

2.3.5.2 Warmeerzeugungspotenziale auf Freiflachen

Warme aus Solarenergie auf Freiflachen wird in der Regel nur dort eingesetzt, wenn in der direkten
Umgebung auch eine Warmeabnahme oder die Einspeisung in ein Warmenetz mdglich ist. Beim Aus-
bau von zentraler Warmeversorgung sollten in Zukunft solche Anlatgeeine Potenzielle Warme-
guelle in Betracht gezogen werden, da sie einen Beitrag zur kleuralen und erneuerbaren Ver-
sorgung darstellen. Um die Versiegelung neuer Flachen zu vermeiden, kdnnen auch bereits versiegelte
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Flachen, wie Parkplatze als Potenziale betrachtet werden. Ein wirtschaftliches Potenzial 1asst sich erst
abschéatzen, wenn genauere Angaben zu den einzelnen Warmenetzen und der zur Verfugung stehen-
den Flachen bekannt sindetztere sollterg im Gegensatz zu Photovoltetkeiflacher in der direkten
Nachbarschaft zur Warmesenke errichtet werden. Daraus resultieren deutlich gréRere Einschrankun-
gen fur die FreiflacheBolarthermie als flr die Stromerzeugung auf Photovokagkflachen.

2.3.6 Abwarmepotenziale

2.3.6.1 Abwarmepotenziale im Gewerbe

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden ca. 15 BetrieBébarach die ein relevantes
Abwarmepotenzial aufweisen kénnen, angeschrieben. In einem weiteren Schritt wurden die Betriebe
telefonisch hinsichtlich spezifischer Fragestellungen zu Produktionsprozessen und deren Abwéarmepo-
tenziale interviewt. Daraus ergab sichsda&in relevantes Warmepotenzial nur vereinzelt zu erwarten

ist. Allerdings ist bisher nicht bekannt, inwiefern die Warme zur Hauptbedarfszeit wahrend der Heizpe-
riode tatsachlich zur &flgung steht. Um diesbeziiglich sichere Aussagen machen zu kénnen, ware
eine weitergehende Analyse zur Bemessungideerbetrieblichen Optimierungspotenziale und der
exakten Abwarmebetréage notwendiBei allen anderen Unternehmen hat sich kein Abwarmepoten-
zial in den Betrieben ergeben. Dabei spielten neben den energetischen Gegebenheiten auch betriebs-
wirtschaftliche Griinde eine Rolle.

2.3.6.2 Abwarmepotenzialeaus dem Abwasser

Beim Abwasserzweckverband Kinzigd Harmersbachtal konnte schon im Vorfeld dieser Untersu-
chungen ein erhebliches Abwarmepotenzial von ca. 22.000 MWh festgestellt wémd&ahmen der
Eignungsgebiete fir die zentrale Warmeversorgung und bei der Umsetzung der Ma3nahmen des kom-
munalen Warmeplans sollte gepriift werden, ob die anfallende Abwé&rme eines der Betriebe teehnisch
wirtschatftlich fir ein Warmenetz zu erschliel3en ist.

2.3.7 KWKPotenzial

Das KWHPotenzial ergibt bei einer maximalen Nutzung der biogenen ReststofteGiz MWh.

2.4 Erneuerbare Energien fur die Stromerzeugung

Im folgenden Abschnitt werden die Potenziale zur StromerzeugungVasserkraft Windkraft und
mit Photovoltaikanlagen auf Dachflachereflachen und Baggerseatargestellt

2.4.1 Wasserkraft

Aktuell werden keine Anlagenin Biberachbetrieben. Laut Energieatlas der LUBW ist innerhalb der
Gemarkung vomBiberachkein weiteres Wasserkraftpotenzial entlang des vorhandenen FlieRgewas-
sers vorhanden. Das vorhandene Potenzial ist damit aasgpft.

2.4.2 Windkraft

Bei der Erfassung von Windkraftpotenzialen wuRlida S h FFSyf 1 3S RSNJ ¢SAf F2 NI a
3284 RSA wS3IAA2Y I f OS KRYSOhdRangefodeR, ter AriStalPlamingsoHE R v

fur die Suche nach wirtschaftlichen Standorten di€das 2022 neu eingefihrte und am 01.02.2023 in

Kraft getretene Windenergieflachenbedarfsgesetz des Bundes sieht kiinftig im Bereich der Windener-

gie verbindliche Flachenziele (FlAchenbeitragswerte) fur die jeweiligen Bundeslander vor. Demnach

sind in BadefwWirttemberg bis zum 31.12.2027 mindestens 1,1 % und bis zum 31.12.2032 mindestens

1,8 % der Landesflache fur Windkraftanlagen auszuweisen.
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Dies bedeutet, dass jeder Regionalverband in Batf@nttemberg mindestens 1,8 % der Regionsfla-

che planerisch fir die Windenergienutzung zu sichern hat. Fir die Region Sudlicher Oberrhein sind
demnach Vorranggebiete flr Standorte regionalbedeutsamer Wirdidagen mit einer Gesamt-
grol3e von mindestens rund 7.300 ha festzulegen.

Windvorranggebiete nach Regionalverbdnden sind potenzielle Suchrdume fur Windkraftanlagen, die
vom Regionalverband sudlich©berrhein ausgewiesen wurdeind sich derzeit in der Offenlage be-
finden. Fur konkrete Standorte muss in jedem Fall eine genaue Einzelfallbegutachtung stattfinden.

Bei der Auswertung potenzieller Standorte werden neben der Windgeschwindigkeit, auch immissions-
schutzrechtliche Themen wie Schall und Schattenwurf, Naturschotz Raumordnungsbelange be-
ricksichtigt. Aus diesem Grund wurden folgende Flachen der Gemeisdotenzialgebiet ausge-
schlossen:

1 Flachendie <1000m von reinen Wohngebieten entfernt sind
1 Flachendie <500m von Einzelgebduden entfernt sind

1 Wasserschutzgebiete der Zonen | & Il

1 Auenflachen der Kategorie 1

Als wirtschaftlich interessant fur die Entwicklung von Windkraftanlagen gelten in der Regel Standorte
mit hohen mittleren Windleistungsdichten. Fir die Bewertung der technigctschaftlichen Poten-
Zialgebiete wurde der Windatlas Bad@viirttemberg (LUBW2020) herangezogen und bei der Wind-
hoffigkeit ein Grenzwert von mindestens 208m?2 in 160m HOhe vorausgesetzt.

Aufgrund dieser Annahmen bietet dizemeinde BiberactheoretischPlatz fur bis z@ Windenergie-
anlagen, die ein Nettostromerzeugungspotenzil19.500 MWhStrom pro Jahaufweisen

2.4.3 Photovoltaik

Fur die Ermittlung der Potenziale zur Stromerzeugung wurde auf den Energieatlas\Badtm-
berg der Landesanstalt fur Umwelt Badéfirttemberg (LUBW) zurtickgegriffen (LUBR23) Dabei
wird zwischerfolgendenzwei Potenzialflachen unterschieden:

1 Stromerzeugungspotenzial auf bestehende DachflachBras Dachflachenpotenzial fur die
Stromerzeugung mit Photovoltaik wurde, wie auch das Solarthermiepotenzial, anhand das
Dachflachenkatasters der LUBW ermittelt. Durch die Ausschoépfung des Dachflachenpotenzials
in Biberachkdénnen nach diesen Berechnungen jahrlich insgesan2869MWh Strom mit
P\tAnlagen erzeugt werden. Diesitspricht123% des Gesanstromverbrauchs un829%
des Stromverbrauchs der privaten Haushalte im JaBf.20

1 Stromerzeugungspotenziale auf Freiflachdder Energieatlas Badai'lirttemberg listet,zu-
satzlich zum PY¥otenzial auf Dachern, Angaben zum Potenzial fihiR&igen auf Freiflachen
auf (LUBW (2020)), die fur Mitzung nach dem ErneuerbabEnergienGesetz (EEG) und der
Freiflachenoffnungsverordnung (FR®) forderberechtigt im Sinne der Biessevergiitung
sind. In Abstimmung mit dem Regionalverband Sudlicher Oberrhein wurden Flachen, die
durch Restriktionen aus dem Regionalplan flurAPNagen nicht genehmigigsfahig waren,
abgezogen. Daraus ergeben sich Bilnerachmehrere Flachenabschnitte fiir die Errichtung
von PVFreiflachenanlagen mit einer Flache von insgeszam® ha. Wirder45 % der geeig-
neten Freiflachen fir R¥nlagen genutzt werden, kdnnten dar2i2 % des Gesamtstromver-
brauchs im Jahr 202&lso ca. 400 MWh/Jahr Strom erzeugt werden. Dies entsprigBigso
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des Stromverbrauchs der privaten Haushalte in Biberach  (vgl

N
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Biberach

Biberach
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Prinzbach

Potenzialflachen fiir Freiflaichen PV

© Geodaten: Suchraum des Regionalverbands
LGL Baden-Wirttemberg/basemap.de (GeoBasis-DE / BKG (01/2025) CC BY 4.0) -
eigene Erhebungen (badenovaNETZE GmbH / Smart Geomatics)

1 KartelQ).

Weitere Potenziale fur die Nutzung von Solarenergie bieten Anlagen Uber Parkplatzen (beim Neubau
eines Parkplatzes ab 35 Stellplatzen ist dies in Badéritemberg Pflicht), Balkonanlagen und Anla-
gen uber Agrarflachen. Potenziale wurden im Rahmen der&tudit beziffert.

Suchraum entlang Verkehrsflachen

Bei Ausschopfung des Dachpotenzials und einer &leéh-Belegung voi30 % ergibt sich bis

2040 ein Stromerzeugungspotenzial von insgesam2@&800MWh/a. Abbildungl4 zeigt das Strom-
erzeugungspotenzial mit Photovoltaik auf Dachflachen und Freiflachen im Verhéaltnis zum Gesamt-
stromverbrauch deGemeinde Biberacim Jahr 2@1. Mit den zur Verfigung stehenden Potenzial-
flachen konnte die Gemeind&berachden heutigen Stromverbrauch 4112% decken.
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Karte 10 ¢ Potenzialflachen fufFreiflachen PMAnlagen (DatenquelleRegionalverbanil

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Biberach

April 2025 badenovani 17



2. Potenzialanalyse 34

Stromverbrauch
der Kommune

Erzeugungs-
potenzial auf
Dachflachen

Erzeugungs-
potenzial auf
Freiflichen

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000
Mwh/Jahr
O Stromverbrauch M Bestehende Anlagen Restpotenzial

badenovaNETZE 2024

Abbildung14 ¢ Stromerzeugungspotenziale mit Photovoltaik Biberach

2.5 Erneuerbare Gase

Der Powetto-GasTechnologie (Pt3wird eine entscheidende Rolle bei der Energiewende beigemes-
sen. In Zeiten hoher Einspeisemengen von Wimdl Solarenergie bei gleichzeitig niedrigem Bedarf,
kann es zu einem Uberangebot an Strom kommen. Durch den Ausbau erneudthargien und die
Abschaltung konventioneller Grundlastkraftwerke (karnd Kohlekraftwerke) wird dieses Missver-
haltnis noch gréRer werden. P#&nlagen machen die Uberschissige Energie durch die Umwandlung
von elektrischer in chemische Energie speicherba

Da griner Wasserstoff aktuell noch sehr rar ist und auch in naher Zukunft nicht unbegrenzt verfiigbar
sein wird, gilt es zunéachst Wasserstoff in die Bereiche zu bringen, in denen er am sinnvollsten einge-
setzt werden kann. Dies betrifft vor allem die eneigiensiven industriellen Prozesse, welche auf
hohe Energiedichten und hohe Temperaturen angewiesen sind. Auch im Schwerlastverkehr ist Was-
serstoff eine sehr gute Alternative. Uber Brennstoffzellen lasst sich der getankte Wasserstoff in Strom
umwandeln, deflr den elektrischen Antrieb sorgt. Brennstoffzellenfahrzeuge weisen im Vergleich zu
oF GGSNASSE STUNRAOKSY CI KNI SdzaSy SAyS RSdzif A OK
AuRerdem ist die Speicherfahigkeit von Wasserstoff von zentraler Bedeutung flir den Ausgleich der
Stromnetzlast. An sonnigen und windigen Tagen kann Uberschussstrom per Elektrolyse in Wasserstoff
umgewandelt und gespeichert werden. Dieser Wasserstoff kamm dviederum an Tagen, in denen
Strommangel herrscht, wieder in Strom umgewandelt und in das Stromnetz eingespeist webden (
bildung15). Zudem lasst sich Wasserstoff auch in das bestehende Gasnetz integrieren.

Die Verfugbarkeit von erneuerbaren Gasen kénnte vor allem fiir den Industriezweig in Kehl essenziell
sein. Einzelne Prozessschritte bendtigen Warme auf hohen Temperaturniveaus. Um diese hohen Tem-
peraturniveaus zu erreichen, bedarf es molekilbasierter Eagégjer, da hier der Elektrifizierung
technische Grenzen gesetzt sind.
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Gesamtbedarf Strom @ Stromiberschuss

KWK

Strom und Wirme

Rickverstromung
Power-to-X des
Sommertiberschusses

Photovoltaik

Wasserkraft

Sommer Herbst Winter Frihling Sommer

—————— Wairmebedarf —

Abbildung15 ¢ Versorgungssicherheit durch SchlieBung der Winterlii¢Rewerloop, 2020)

2.5.1 ZukinftigeVerfligbarkeit vonsynthetischenGasen
Siehe Methodenbericht, Kapitel 215.

2.5.2 Zukunftige Rolle vorerneuerbaren Gasen
SieheMethodenbericht Kapitel 2.5.2

2.6 Zusammenfassung der Potenziale

Die Potenzialanalyse zeign, welchen Bereichedie Gemeinde Biberactiber Potenziale zur Steige-
rung der Energieeffizienz, zur Energieeinsparung und zur Erzeugung von Wéarme und Strom aus erneu-
erbaren Energienerfiigt

Die Potenziale fur die Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energiequellen sowie die Potenziale fir
erneuerbare Warme sind idbbildungl6 und Abbildungl 7 dargestellt. Daraus lasst sich ableiten, dass

die Potenziale im Strombereich theoretisahd jahresbilanzielausreichend sind, um den heutigen
Strombedarfin Sektor private Haushalia Biberachzu 26 % erneuerbar zdecken.

April 2025 badenova N[\T;[
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Stromverbrauch Stromerzeugung 2021 Erzeugungspotenzial
imJahr 2021 (13 % durch EE gedeckt) (326 % durch EE gedeckt)
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© badenovaNETZE 2024

Abbildung16 ¢ Erneuerbare Strompotenziale iBiberach

Die inAbbildungl7 zur Warmeerzeugung dargestellten Potenziale zeigen, die lokal verfligbaren er-
neuerbaren Warmepotenziale reichen aus, um den heutigen Gebaudewarmebedari294lzu de-
cken. Dabei ist jeloch zu beachten, dass das Potenzial fir Umweltwarme erst vollstandig gehoben
werden kann, wenn altere Gebaude durch energetische Sanierung den Warmebedarf senken.

60.000
50.000 -
40.000 +
« 30.000 -
-
]
=
=
S 20.000
10.000 -|
o] T
Warmeverbrauch Warmeerzeugung 2021 Erzeugungspotenzial
im Jahr 2021 (22 % durch EE gedeckt) (112 % durch EE gedeckt)
O Verbrauch Abwarme Biogas
B Umweltwadrme W Solarthermie M Energieholz
© badenovaNETZE 2024

Abbildung17 ¢ Erneuerbare Wéarmepotenziale iBiberach

In der folgendermabelle4 sind dielokalenPotenziale zur Erzeugung von Warme und Strom aus er-
neuerbaren Energien Ubersichtlich zusammengefasst.

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Biberach
Apr“ 2025 badenovani s



2. Potenzialanalyse 37

Warmeversorgung
Warmeversorgung
Stromerzeugung

Q
g @
c <
S =
] )
Energiequelle & N Lokales Erzeugungspotenzial
Biomasse
Biogasur KWK X X X 1.386MWh Warme
1.617 MWh Strom
Energieholz X X 2.916 MWh
Oberflachennahe Erdwéarme
Erdwarmesonden 11.159MWh 2021
X 13.223MWh ab 2030
13.519MWh ab 2040
Grundwasserbrunnen Zwischen 100 und 190N Entzugsleistung je Brunnen |
X X Fordermengen von 5 I/s: Bis zu 300 kW bei COP 3,0
standsgebauden

Tiefengeothermie

Hydrothermale X Kein Potenzial vorhanden

Geothermie

Petrothermale Kein Potenzial vorhanden
. X X

Geothermie

Solarthermie

Solarthermie auf X X 1.863MWh

Dachflachen

Solarthermie auf X Keine Warmesenken identifiziert
Freiflachen

Umweltwarme

Luft 5.711MWh 2021
X X 14.844MWh ab 2030
12.155MWh ab 2040
Abwarme
Gewerbe X Kein Potenzial technisehirtschaftlich nutzbar
Abwasser X 22.000MWh
Windkraft Sowohl der Regionalverbarads auch das LUBWeist ge-
X eignete und bedingt geeignete Flachen auf der Gemarl
Biberachaus. Diese mussten durch eine Langzeitmes:
gepruft werden.
Wasserkraft X  Keinzusatzliche®otenzial vorhanden.
Photovoltaik
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Warmeversorgung
Warmeversorgung
Stromerzeugung

Jo)
S @
c <
o =
o o
Energiequelle = N Lokales Erzeugungspotenzial
Dachflachen 23.000MWh
Freiflachen 9.000MWh

Parkplatzflachen Kein Potenzial vorhanden

X X X X

Baggerseen Kein Potenzial vorhanden

Tabelle4 ¢ Ubersicht der nutzbaren Erzeugungspotenziale aus erneuerbaren Energien
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3. A 81 SYyYINAR2I ySIHAD 8D K&RSHSAGI YR

3.1 BerechnungsgundlagendesZielszenarios

3.11

Definition der Klimaneutralitat

Siehe MethodenberichKapitel 3.1.1.

3.1.2

Berechnungsgrundlagen zur Entwicklung des Warmebedarfs

Folgende Annahmen wurden bei der Szenarienentwicklung fur die kommunale Warmeplanung
der Gemeinde Biberacpetroffen:

)l

3.1.3

Der Warmebedarf der Bestandsgebéaude sinkt durch die energetische Sanierung der Ge-
baudehillen. Der zukinftige Warmebedarf der Wohngebéude im Bestand wurde an-
hand der in der Potenzialanalyse ermittelten Sanierungspotenziale fir Wohngebaude
berechnet. Dabei wrde eine jahrliche Sanierungsrate vof2angesetzt. Konkret heifdt

das, dass jahrlich @ der moglichen Einsparungen durch SanierungsmalRnahmen er-
reicht werden.

Die Bevdlkerungsentwicklung in Nordrach wurde anhand der statistischen Daten abge-
schatzt. Demnach wird fur die Gemeinde bis zum Jahr 2040 ein Bevolkerungswachstum
von 1 % bis 2040 angesetzt. Da die energetischen Anforderungen fir Neubauten bereits
recht hach sind, machen die Neubauten, im Vergleich zum Bestand, einen geringen An-
teil des zukunftigen Warmebedarfs aus.

Der Warmebedarf fur die Sektoren Gewerbe, Handel und DienstleistisnyeirIndust-

rie sinktbis zum Jahr 204Q@ufgrund energetischer Sanierung der Gebaude und durch
EffizienzmalRnahmendie zu eineiReduktion de Energieeinsais flir Prozesswarme
fuhren (Nitsch & Magosch, 2021)

Im Sinne einer Vorbildfunktiowurde fur die kommunalen Liegenschaften ein Zielwert
von 40 %Senkungles aktuellen Warmebedarfier stadtischen Gebaudeis 2040 an-
gesetzt.Dies muss vor allem durch Sanierungsmaflnahmen erreicht werden.

Berechnungsgrundlagen zur Deckung des Warmebedarfs

Im Zielszenario werden im Jahr 2040 keine fossilen Brennstoffe mehr verwendet. Dies
entspricht einem moglichst klimaneutralen Zustand und ist auch eine der Grundannah-
men in der Studi@adenWirttemberg Klimaneutral 204Nitsch & Magosch, 2021)

Der Einsatz von Energieholz entwitk&th maximalentsprechend demungenutzten
Zuwachs

Der Einsatz von Solarthermie im Jahr 2040 bagiem einenauf der moglichenAus-
schopfung deberechneten theoretischeBachflachepotenzias aus der Potenzialana-
lyseund zum anderen aufen maximal nétigen Bedarf flr Brauchwarmwasser bei pri-
vaten HaushaltenDasSolarthermiepotenziahuf Dachflachemwird im Jahr 2040 den
privaten Haushalten zugeteilt

In den Eignungsgebieten fittezentrale Warmeversorgung werden Warmepumpen
(Luft-Luft und LuftWasser) in Zukunft einen Grol3teil des Warmebedarfs decken.

Gebiete mit Eignung fur zentrale Warmeversorgung werden zukigrfiigtenteilsiiber
WarmenetzgFernwarmé versorgt. Fir jedes Eignungsgebiet wurde ein zukinftiger An-
schlussgrad voi0 % der Wohngebaude angenommen
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1 Im Sektor GewerbegHandel und Dienstleistungird u.a. aufgrund derzentralenLage
desEignungsgebieangenommen, dasder Warmebedarfler Betriebezu 20%tber
Fernwarme gedeckt wird

1 Die kommunalen Liegenschafteverdenim Jahr 204Qzum grof3ten Teil durch Fern-
warmeund Umweltwarme (WPjersorgt

3.1.4 Berechnung der Treibhausgasemissionen

Diefir das Zielgenaro der Gemeinde Biberacherwendeten Emissionsfaktoren simd Metho-
denbericht imAbschnitt3.1 dargestellt.

3.2 Zukunftiger Warmebedarf2030 und 2040

Durch umfangreiche Sanierungsmafl3nahmen im Gebaudebestand und durch EffiniEin-
sparmalBnahmen im Wirtschaftssektor sinkt der Gesamtwarmebedarf im Zielszenario bis zum
Jahr 2040 um insgesamt 21 % gegenuber dem Jahr 2021. Der Warmebedarf der Wohngeb&ude
sinkt durch die energetische Gebaudesanierung, erhéht sich aber durch den Zubau neuer Ge-
baude, so dass bis 2040 eine Einsparung von ca. 17 % erwartet wird. Bei den kommunalen Lie-
genschaften liegt die Einsparung bei ca. 40 % bis im Jahr 2BBildungl18 zeigt die Entwick-

lung des Warmeverbrauchs aufgeteilt nach Sektoren fur die Jahre 2021, 2030 und 2040.
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Abbildung18 ¢ Entwicklung des Energieverbrauchs fur die Warme nach Sektoren im Zielszenario

3.3 Deckung des zukiinftigen Warrbedarfsnach Energietragern

Nach der Darstellung des zukinftigen Warmeverbrauchs aller Sektoren wurden die zur Deckung
bendtigten Energiemengen nach Energietragern ermittelt. Wesentliche Grundlage waren hier-
bei die lokalen Potenziale zur erneuerbaren Warmeerzeugung. Um auch dieatdivertei-
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3. Zielszenario Klimaneutraler Gebaudebestand 2040 41

lung dieser Potenziale zu berticksichtigen, wurden die Eignungsgebiete fur zentrale und dezent-
rale Warmeversorgung fur die Aufteilung der Warmemengen auf die Energietréger herangezo-
gen (siehe Kapitd.6).

Abbildung19 zeigt, um den klimaneutralen Gebaudebestand zu erreichen, werden im Zielsze-
nario ab dem Jahr 2040 keine fossilen Energietrager mehr zum Einsatz kommen und vollstandig
durch erneuerbare Energietrager ersetzt. In den Gebieten fir dezentrale Warmeversorgung
werden primar Warmepumpen genutzt. Der Anteil der Warme, der mittels einer zentralen Wér-
meversorgung bereitgestellt wird, steigt von 0 % im Jahr 2021 auf 30 % im Jahr 2040. Die zentrale
Warmeversorgung wird im Jahr 2040 durch einen Energiemix aus verschieBnergietragern
(Abwarme, Umweltwarme und Energieholz) sichergestellt AMghildung20).
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Abbildung19 ¢ Entwicklung des Energieverbrauchs fir Warme nach Erzeugungsart im Zielszenario

Abbildung20 zeigt die Entwicklung degesamtenWarmeverbrauchsler Gemeinde Biberach
detailliert nach Energietragar Neben der Senkung des Warmeverbrauchs wird deutlich, dass
die Warmeversorgung in Zukunft dekarbonisiert wird. Hierzu werden unterschiedliche lokale er-
neuerbare Energietrager eingesetzt, wahrend die Anteile der fossilen Energietréger, z.B. Erdgas
und Heidl, im Verlauf sinkedm Jahr 2040 liegt laut des ZielszenariosgiramteFernwarme-
verbrauch bei cal2.300 MWh/Jaht, inklusive eins Anteilesvon 12 % VerlustenergieDer Ein-

satz vorEnergieholavird inallen Sektoren itwa gleichbleilen. Im Jahr 2040 werden Biber-
achca.13.789MWh Umweltwarme bendétigtEiren Teil dieser Umweltwarme wird in Warme-
pumpenAnlagen des Gewerbes und der Industrie benétigt. Im Sektor Private Haushalte werden
hingegerns.600MWh/a Umweltwarme bendtigt, um das Ziel der klimaneutralen Warmeversor-
gung zu erreicherAuf Grundlage des Warmepumpenkatasterglches nur Wohngeb&ude be-
trachtet, ist letzteresPotenzial bis 2040 gegeben.
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Abbildung20 ¢ Entwicklung des Energieverbrauchs flir Warme nach Energietrager im Zielszenario

Es wird in Zukunft ein vielfaltiger Mix an Warmeerzeugern mit unterschiedlichen Energietragern
notwendig sein, um Klimaneutralitat bis im Jahr 2040 zu erreichen. Bei dem hier dargestellten
Zielszenario handelt es sich um einen moglichen Pfad dieses Ereémhen. Sollte dieses Sze-
nario nicht umsetzbar sein, kdnnen einzelne Energietrager durch andere erneuerbare Energie-
trager ersetzt werden oder in veranderten Anteilen genutzt werdgie Abbildung21 zeigt die
mdogliche Entwicklung ddsnergietragermixes zur Warmenetzversorgimgdelszenario.

Fernwarmemix 2030 Fernwarmemix 2040 Legende
17% 16%
M Erdgas
Abwarme
W KWK fossil
67% 100%

Abbildung21 ¢ Entwicklung des Energietrdgermixes zur Warmenetzversorgung im Zielszenario

Eine genaue Aufteilung der Warmeerzeugung nach Energietrager und Sektor fir die Jahre 2021,
2030 und 2040 ist im Abschn8t9in Tabelle5, Tabelle6 und Tabelle7 in Zahlen festgehalten.
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3. Zielszenario Klimaneutraler Gebaudebestand 2040 43

3.4 Entwicklung demwarmebedingtenTHGEmissionen im Zielszenario

Anhand der Emissionsfaktoren der eingesetzten Energietrager wurden diEmi$Sioneriir
die Warmeerzeugungn Zielbildermittelt. Demnachverursachtdie Warmeversorgung deGe-
meinde Biberaclim Jahr 2040 THEmissionen von insgesaicd. 1.257t CQe (Wwarmebedingte
THGEmissionen im Jahr 2@ ca.11.374t CQe). Das bedeutet, dass im Vergleich zum Ja@d20
die Emissionen in déeemeinde Biberachm insgesam89 % sinken mussen bzwm jahrlich
etwa 675t CQ. gesenkt werden muissen, um das Agler klimaneutralen Warmeversorgung
bis zum Jahr 2040 zu erreichen.

Die Abbildung22 stellt analog zur Entwicklung der Energietrager (#dpbildungl9), die szeni-
scheEntwicklung demwarmebedingtenTHGEmissionen differenziert nach Energietragebis

2040 dar Es wird deutlich, dass die Reduktion und der Ersatz fossiler Energietrager durch lokale
erneuerbare Energien zu einer Dekarbonisierung der Warmeversorg&igarachfiihren kon-

nen.
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Abbildung22 ¢ Entwicklung der warmebedingten THEmissionerim Zielszenaridis zum Jahr 2040

3.5 Strombedarfsdeckung im Zielszenario

Das Zielszenario zeigiassder Strombedarf fir die Warmeerzeugugigektrowarmeygurch den
zukunftigen Einsatz vowarmepumpervon ca.648 MWh im Jahr 221 (Stromheizungen und
Warmepumpen) auf run®é.568MWh im Jahr 204@teigenwird. Da Nachtspeicherheizungen
im Jahr2040 keine Rolle mehr spielererden ist dieser Stromverbrauch rein den Warmepum-
pen zuzuordnen Der Strombedarffir Warmepumpenrentsprichtim Jahr 200 etwa 24 %des
angesetzterP\fPotenzialsn Biberach
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3. Zielszenario Klimaneutraler Gebaudebestand 2040 44

Im privaten Sektor sinkt degtromverbrauchvon ca.4.346 MWh auf ca4.020 MWh. In der
Summe steigt der Strombedarf unter Berlicksichtigung der Elektrifizierung des Verkehrs bis 2040
von etwa 18.145 MWh/Jahr (inkl. Warmepumpenstrom) auf ca8.111 MWh/Jahr an. Der
Stromverbrauch kann durch Effizienzsteigerungen sinken, gleichzeitig aber durch Wirtschafts-
wachstum ansteigern Biberachwird der Stromtedarfder Gemeindezuknapp & % durchEi-
genstromerzeugunguslokalen erneuerbare EnergienPhotovoltaik, Bymasse Windkraftund
Wasserkraftgu decken seifsieheAbbildung23).

Betrachtet mardasGesamtpotenzial der Strofiigenerzeugungbnnteder gesamteStromver-
brauchim Jahr 204Qein theoretisch z1249 % mit lokalen erneuerbaren Energien gedeckt wer-
den.Dieses Potenzial wird jedoch aufgrund zahlreiakatirlicher, technischer und politischer
Restriktionen nicht ausschopfbar sein.

Abbildung23 fasst dhs technischwirtschaftlicke Potenzialzusammen und stellt degesamten
Stromverbrauchm Zielszenariaer potenziellen lokalen Stromerzeugung gegeniber.

Der TH&Emissionsfaktor wird bis zum Jahr 2040 durch die erhdhte Einspeisung von erneuerba-
rem Strom stark sinken.
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Abbildung23 ¢ Stromverbrauch im Zielszenarion Vergleich zum lokalen Stromerzeugungspotenzial

3.6 Zukinftige Versorgungsstruktur 2030 und 2040

Bei der Eignungsgebietsfestlegung wurden alle Gebiete, die sich aul3erhalb von zentralen Eig-
nungsgebieten befanden, den Gebieten fir eine zukinftig dezentrale Versorgung zugewiesen.
Die Eignungsgebiet&rurden mit der GemeindeerwaltungBiberachdiskutiertund im Rahmen

der AkteursbeteiligunguchBurgen und Akteurernvorgestellt

Das Eignungsgebiet fir eine zentrale Warmeversorgisign Fehler! Verweisquelle konnte
nicht gefunden werdendargestellt.Da alle Geb&ude aul3erhalb des zentralen Eignungsgebietes
fur Fernwarme der dezentralen Versorgung zuzurechnen sind, wamd#ieser Stellauf eine
entsprechende Umrahmung bzw. Farbgebung verzicliigte Gesamthafte Darstellung findet
sich inKarte11. Im Anhang sinadwei Steckbriefe zu finden, in denen der energetischeZlst
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3. Zielszenario Klimaneutraler Gebaudebestand 2040 45

standdes Eignungsgebietes und des dezentral zu versorgenden Geléstetzrieben De Um-
setzungspotenzialeverden dortin den dezentralen und zentralen Eignungsgebieten erlautert
9.2.

: dGeroIdseck
o Y

Zan"
/7": ,0’8rinzbach
& s

£ W
Lachen:

Niederbach
Eignungsgebiete

— Eignungsgebiet far dezentrale Warmeversorgung
Eignungsgebiet fir zentrale Warmeversorgung

Abbildung24 ¢ FernwarmeEignungsgebiet der kommunalen Warmeplanung@emeinde Bi-
berach(Quelle: badenovaNETZE GmbH402

3.6.1 Energiepeicher
Siehe MethoikberichtKapitel 3.6.1.

3.6.1.1 Thermische Energiespeicher (Warmespeicher)
Siehe Methoikbericht Kapitel 3.6.1.

3.6.1.2 Stromspeicher
Siehe Methodenbericht 3.6.1.2.
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3.7 Transformation des Erdgasnetzes

Die im Zielbild abgebildeten Entwicklungen zur klimaneutralen Wa&armeversorgung der
Gemeinde Biberacliirden auch erhebliche Auswirkungen auf die bestehende Gasinfrastruktur
implizieren. Faktisch spielt Erdgas Jahr 2040n diesem Szenario keine Rolle mehr. Wie sich
die Gasnachfrage entwickeln wird, kann derzeit niemand vorhersagen. Derzeit gibt es drei
wesentlicheSzenariendie bei delErdgasnetztransformatioals wahrscheinlich geltemnd die

im Methodenbericht beschrieben sind.

3.7.1 Wasserstoffanbindung fiiBiberach

Am Hochrheirbefindet sich aktuell ein hohes Erdghsahmeaufkommen, hauptsachlich be-
grindet durch dort angesiedelte Industrignd Gewerbenternehmen. Dieses Erdgdmahme-
aufkommen entspricht zu gewissen Anteilen einem Wasserstoffahmepotenzial. Aufgrund
dieses hohen Wasserstaffinahmepotenzials plant badenovaNETZE die Anbindungdeon
Hochrheinschienan das Wasserstoffnetz ab 2035.

Im Rahmen des Projekid2 @Hydrowird eine Verbindung zum European Hydrogen Backbone
erwartet (vgl. Abbildung25). Uber diese Anbindung atasdeutscheWasserstoffKernnetzon-

nender siidliche Oberrheiund das Hochrheingebigtugang zu unterschiedlichen Erzeugungs-
schwerpunkten von griinem Wasserstoff im européaischen Auslakdmmen Eine Umstellung
bestehender Leitungen ist nicht mdglicta das aktuelle Erdgasnetz einige umliegende und vor-
gelagerte Kommunen versorgt, die so ihren Zugang zu Erdgas verlieren wirden. Mehrere poten-
Zielle WasserstoftsroRabnehmer haben bereits igrundlegendesnteresse an einer leitungs-
gebundenen Wasserstoffabnahme bekundet.

Abbildung25 ¢ European Hydrogen Backbone 20@Buropean Hydrogen Backbone, 2023)

3.8 Senken fiur Restemissionen

Der Ausbau der erneuerbaren Energien bietet zwar deutliche Potenziale zur Senkung der Treib-
hausgasemissionen, allerdings sind aktuell keine Energiequellen génzlich ohne Emissionen ver-
fugbar. Durch den Bau und Betrigbn Anlagenzur Erzeugung von Warmmmd Stromwerden

heute und in Zukunft weiterhin Treibhausgase in die Atmosphé&re emittiert. Auch dszedial

rio in Biberachzeigt; selbst,wenn die Warmeversorgung komplett durch erneuerbare Warme,
Strom und Gase gedeckt wird, sinken die Treibhausgasenessiochtvollstéandigauf null. Um
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3. Zielszenario Klimaneutraler Gebaudebestand 2040 47

die Klimaneutralitat, wie von der EU definiert, zu erreichen, wirde es deshalb in Zukunft not-
wendig sein, verbleibendEémissionen einer Senke zuzufihren.

Es gibtbereitsverschiedene Ansétze zur Treibhausgaskompensdii@mse werden im Metho-
dikbericht im KapiteB.8 beschrieben.

3.9 Kennwerte des Zielbilds

In den folgenden Tabellen sirie wesentlichen Kennwertdes Zielbilds festgehalten.

() c

2021 . . | B8
(] — [ . < < —
=S| 88| e&gg| 35| 58¢
HEI HEHHE HEE
2 = 2= S5 5 = cE o=
= Qe 2g 2 r o0 c
Energietrager T Cns|l =@ = = = =
Erdgas 6.612 3.868 776 1.568 481
Heizol 8.780 3.916 46 92 5
Heizungsstrom 432 216 0 1.159 0
Sonstige fossile Energietrager 211 21 29 5.804 4
Energieholz 4519 1.235 0 0 0
Solarthermie 993 425 0 0 0
Umweltwarme 2.346 37 0 0 84
Sonstige Erneuerbare (Industrie) 0 0 100 202 0
Summe 23.892 9.719 950 8.826 575

Tabelle5 ¢ Jahresendenergiebedarf fur die Warmeversorgurgifgeteilt nach Energietragern und Sek-
toren fur das Jahr 221

QO c

2030 o 2 E | 0%

- v T C
5| 88s| e8| ¢3g| E8¢
&5 cE=| BE 7 % ES=
S 5 = c =2 S S S5 N E o=
Energietrager 5T ORE| Ec = e3E&
Erdgas 3.480 2.036 408 825 253
Heizol 4.621 2.061 24 49 2
Kohle 20 9 0 3.024 0
Heizungsstrom 227 114 0 1.566 0
Fernwarme 4.068 1.743 0 0 0
Energieholz 4519 1.235 0 0 0
Solarthermie 993 425 0 0 0
Umweltwarme 3.897 296 125 0 209
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Sonstige Energietrager 90 2 15 30 2
Sonstige Erneuerbare 378 609 0
Wasserstoff 0 0 0 0 0
Summe 21.915 7.921 950 6.104 466

Tabelle6 ¢ Jahresendenergiebedarf fir die Warmeversorgurgfgeteilt nach Energietragern und Sek-
toren fur das Jahr 2030

2040
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Energietrager

Heizungsstrom 0 0 0 2.018 0
Fernwarme/KWK 8.587 3.680 0 0 0
Sonstige fossile Energietraget 0 0 0 0 0
Energieholz 4,519 1.235 0 0 0
Solarthermie 993 425 0 0 0
Umweltwarme 5.621 583 264 0 345
Sonstige Erneuerbare (Indust:

rie) 0 0 686 1.062 0
Summe 19.720 5.924 950 3.080 345

Tabelle7 ¢ Jahresendenergiebedarf fur die Warmeversorgymgifgeteilt nach Energietragern und Sek-
toren fur das Jahr 20a

Energietrager 2030 2040 Einheit

Erdgas - - - MWh
Umweltwarme/Abwéarme - 6.531 13.789 MWh
Holz/Biomasse - - - MWh
Flusswarme/GroRwarmepumpe - - - MWh
Summe - 6.531 13.789 MWh

Tabelle8 ¢ Energieeinsatz (MWh) nach Energietrager fir die zentrale Warmeversorgung Uber Warme-
netze fir die Jahre 2021, 2030 und 2040
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4. Y2YYdzfy NINY S SYRSAGNI 0STIAS

Nachdem das Zistenarioden Pfad aufzeigt, wie di@emeinde Biberachis zum Jahr 2046i-
nen klimaneutralen Gebaudebestaretreichen kann, wirdnit der kommunalen Warmewen-
destrategie dieser Pfad mit konkreten Malinahmen hinterldgie MalRBhahmen richten sich
nach dem Handlungaum, den Rollen unddem Wirkungsfeldder Gemeinde Dabeiwird es zu-
nachst wichtig sein,id Organisation der Umsetzung des Warmeplsicherzustellerund den
Warmeplan irbestehende Strukturen und déPlanungsalltag der Verwalturzg integrigen.

Die wichtigsten Ziele daVarmewendestrategieverden im Methodenbericht im Kapitel 4 be-
schrieben.

4.1 KommunaleHandlung$elder fir die Warmewende

Die kommunale Warmewendestrategieird durch die Zusammenarbeit alleelevanten Ak-
teure in derGemeinde Biberachnd mit den entsprechenden Rahmenbedingunggie bspw.
auf Bundesund Landesebene vorgegeben werdemgesetzt In den nachsten Abschnitten
werden funf wesentliche Handlungsfelder deemeindeerlautert.

4.1.1 Strategie Organisationund Verankerung irder Verwaltung

Der kommunale Warmeplan wurde Abstimmung mider Gemeinde Biberacérstellt, so dass
dasThema und die Inhalte bereiis den bestehendei®trukturenintegriert und dieZustandig-
keiten innerhalb der Verwaltungeordnetsind Durch regelmafiges Monitorirspll in Zukunft

Uber den Fortschritt und evtl. auftretende Hemmnisse beraten werden. Zudem kdnnen neue
MaRnahmen aufgenommen werden. Nach und nach soll der Warmeplan als wichtiges Tool in
den Planungsalltaim der Gemeind@lanung, beim Tiefbau, bei der Entwicklung von Neubauge-
bieten und bei den stadtischen Liegenschaften integriert werden.

Darlber hinausollte auch derGemeindeat die Malinahmen und die Strategie desmmuna-
len Warmeplans mittragemind beirelevantenEntscheidungeentsprechend abwagen.

4.1.2 KlimaneutraleWarmeversorgung delLiegenschaften

Fureineklimareutrale Wéarmeversorgung der Liegenschaften ist es erfordedietbestehen-
den Gebaude zu sanierdizw.zumodernisierenHierbei gilt es fur die Kommune einB®fan zu
entwickeln um frihzeitiggeeignete MalRnahmeabzuleiten undlie dafir notwendigenFinanz-
mittel flr die zukinftigen InvegtonsmaRnahmeiin Ihrem Haushalt berticksichtigen kénnen.
Sinnvolle MaRnahmewerden beispielsweisitn Zusammenarbeit mit EnergieberatemForm
von Sanierungskonzepten fur Nichtwohngebdude ausgearbéitgntuelmdglicheFérderpro-
gramme konnen seitens des Energieberaiar Zuge der Beratung dargestaiitd vor der Rea-
lisierung der Mal3nahméeantragt werden Dartiber hinaus sind auch Einspand Effiziez-
maflnahmen ein zusatzlicher Schritm den Energigerbrauch der Liegenschaften ganken.
Entsprechende MalRnahmen sindKkapitel2.1und 2.2beschriebenDie Reduktion der Energie-
verbrauchedurch Effizinzsteigerung undodernisierungder Gebaudest der Grundstein far
eineerfolgreicheUmstellungzur effizienten Nutzung erneuerbarEnergien

4.1.3 Ausbau derzentralen Warmeversorgung

Der Ausbau der zentralen Warmeversorgung ist ein essenzieller Bestandteil der Warmewen-
destrategie deiGemeinde BiberachMithilfe von geférderten Machbarkeitsstudien und Quar-
tierskonzepten werden Wéarmeabsatzprognosen, Trassenverlaufe und Erzeugerstrukturen mit
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Hinsicht auf der technischen und wirtschaftlichen Machbarkeit untersucht und gegentberge-
stellt. Auf dieser Basis kbnnen Warmenetze entwickelt werden und in die Umsetzung kommen.

4.1.4 Ausbau erneuerbarer Energien

Der nach den Einspaund Effizienzmaflinahmen verbleibende Warmebedarf muss moglichst
treibhausgasarngedeckt werden. Um dieses Ziel zu erreichen, miissen neben dem Ausbau und
der Anpassung der Energieinfrastruktur (Straimd Gasnetz) die lokalen Potenziale aus erneu-
erbaren Energien erschlossen und genutzt werden.

Dazu missen zunachst die warmeseitig vorhandenen Potenziale erschlossen werden. Uber WAar-
mepumpen kannn BiberachUmweltwarme aus Luftind Erdreictzur dezentralen Gebaudebe-
heizung nutzbar gemacht werden.

Zur Deckung des zusatzlichen Stromverbrauchs durch Warmepumpen mussen auch stromseitig
vorhandene Potenziale im Rahmen einer klimaneutralen Warmeversorgung erschlossen wer-
den. Die Betrachtung der Potenzialgebiete RMFreiflacherin Biberachergibt ein Standortpo-

tenzial vommindestensca. %ha. DieGemeindekann hierbei die Voraussetzungen fiir den Ausbau

auf Freiflachenabschnitten schaffen und deren Umsetzung koordinid&enallem die Wind-

kraft bietet grol3e Potenziale zur lokalen Stromerzeugung. Hien kile Gemeinde die bereits
begonnenen Abstimmungen mit Investoren und den Nachbargemeinden fortsetzen. Zudem
kénnen die Gemeindeeigenen Liegenschaften und Flachen (z.B. Parkflachen) auf Potenziale fur
P\tAnlagen gepriift werden.

4.1.5 Kommunkation und Information

Mit dem kommunalen Warmeplan schafft dizemeinde Biberactie Grundlage fiir einen Kkli-
maneutralen Gebaudebestantm dieses Ziel bis 2040 angehen und umsetzen zu kénnen, ist
die Kommunikation und Information alleelevanten Akteuraén diesem Prozess essenziBlie
Gemeindeselbst kann im Gebaudebereich rdie Sanierung und den Einsatz der erneuerbaren
Energien inhren eigenen Liegenschafteaeal umsetzen. Alle anderen Gebé&ude, sei es Privatge-
baude, Gewerbebetriebe oder Liegenschaften von Wohnbaugesellschiafigherach liegen

nicht in der Hand deGemeindeerwaltung Darum ist hier eine gezielte Informatider einzel-

nen Zielgruppen wichtig, um diese zu motivieren.

Im ersten Schritt bedeutet dies, die Ergebnisse des kommunalen Warmeplans offentlich zu kom-
munizieren und Uber di&emeindeigenen Medierden Biirgern, Interessensgruppen und dem
Gewerbe zur Verfiigung zu stellen.

Fur Gebaudeeigentimesind alle Informationen, rund um dienergetische Gebaudesanierung
relevant Hier sollten Beispielfiir umgesetzte MalBhahmen zur Verfligung gestellt werden.
Gleichzeitigsollten Informationen zu den aktuellen Férdermdéglichkeiten auf der Internetseite
oder Uber eine gezielte Beratumyirch dieGemeindeerwaltungbereitgestellt werden.

Bei den Biirgersollte ein Verstandnis geschaffen werdemas Energiést und wiemit dieser
nachhaltig umgegangen werden karmbies kann Uber gezielte Tipps und MalRBhahmen Uber die
Gemeindeigenen Medierabgerundet werden.

Als konkrete MaRnahme kann in einatazentral versorgten Eignungsgebiet eié@rmepum-
peninitiative durchgefuihrt werden. Hierfir sollte deemeindesine Informationsveranstaltung
fur alle Gebaudeeigentiimer initileren

Gleichzeitig sollte di&emeinde Biberacim engen Austausch mit dem drtlichen Gewerbe, der
Wohnungswirtschaft und aucheth Bund, Land und Krdigten und auch hier Mal3hahmen zur
Gebaudesanierung und zur Energieeinsparung besprechémnterstiitzend zur Seite stehen.
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Nur wenn alleZielgruppen uber die Ergebnisse des kommunalen Warmeplans informiert sind
und alle Zielgruppen Kenntnis dartiber haben, welche MaRnahmen maglich sind, kann eine er-
folgreiche Umsetzundes Warmeplans gelingen.

4.2 MalRnahmendes kommunalenNVarmeplans2024

Gemeinsam mit detsemeindeerwaltungBiberachwurden folgende MaRnahmenaufgestellt
und bewertet:

1. KomnunalesEnergiemanagemermtkinftig ein Energiemanager gemeinsam flr\dee-
waltungsgemeinschatft

2. Sanierungskonzepte fir ausgewéhlte kommunale Liegenschaften erstellen lassen
(Grundlage zur Priorisierung von Sanierungen)

3. Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit zum Thema Gebaudesanig@uigunft Alt-
bau).

4. Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit zum Thema dezentrale W&armeversorgung
(Warmepumpennutzung)

5. Energiekonzept fur dasWobnS dzo I dzZ3S6ASid ol AYGiSNJ YANDKTFSE R

DieMalRnahmenwurden im Rahmen des Verwaltungsworkshopsld8rSeptember2024prag-
matischzusammengefasst und priorisiert

4.2.1 Top - MalBhahme:Aufbau eines Kommunalen EnergiemanagemenEin Energiema-
nager fur die gesamte Verwaltungsgemeinschaft

Im Rahmen des Kommunalen Warmeplans (WPG) wird der Aufbau eines interkom
len Energiemanagements fur die Verwaltungsgemeinschaft von vier Kommunen al
rale Maflnahme zur Optimierung des Energieverbrauchs und der Energieeffizienz
schlagen. Ziel igs, ein gemeinsames Energiemanagementsystem zu etablieren, di
energetische Steuerung und Uberwachung in 6ffentlichen Gebauden und Infrastt
verbessert sowie die Nutzung erneuerbarer Energien fordert. Eine Arbeitsgruppe at
vier Kommunen kodaliniert die Umsetzung des Projekts, wobei jede Kommune e
Energiebeauftragten bestimmt, der als Ansprechpartner fungiert und fiir die oper
Umsetzung verantwortlich ist.

Der Warmeplan soll dartiber hinaus als integrales Tool in den Arbeitsalltag der Gem
planung, beim Tiefbau, der Entwicklung von Neubaugebieten und bei den kommu
Liegenschaften eingeftihrt werden. Auch der Gemeinderat muss die Mal3nahmen u
Strategie des Warmeplans mittragen und bei relevanten Entscheidungen entsprec
beriicksichtigen. Durch die fortschreitende Energiewende wird eine erhéhte Aufgabe
in der Verwaltung entstehen, die durch eine sinnvolle Strukturierung der Aufgaber
Verantwortlichkeiten bewaltigt werden muss. Dazu gehoéren die Koordination, das E
len und Bereitstellen von Informationen, die zusatzliche ArbeitsiRafsourcen erfor
dern, die effizient und effektiv verteilt werden miissen.
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Die Gemeindeverwaltung ist daher gefordert, sich friihzeitig Gedanken zur internen
nisation zu machen, um Lastspitzen fur einzelne Mitarbeiter zu vermeiden und de
beitsprozess reibungslos zu gestalten. Hierzu kdnnen klare Ansprechpartner fir <
sche Aufgaben benannt werden. Ein regelmafRiges Monitoring des Fortschritts un
maoglichen Hemmnisse in der Umsetzung des Warmeplans ermdglicht es, bei Beda
Malnahmen zu entwickeln und anzupassen.

Derzeit gibt es keinen festen Personenkreis innerhalb der Verwaltung, der sich auss
lich mit der Warmewende beschaftigt. Um jedoch eine zlgige und nachhaltige Wi
wende im Gemeindegebiet zu gewahrleisten, werden solche Ressourcen zunehme
forderlich. Eine mdgliche Losung kdnnte darin bestehen, Kooperationen mit Nachba
munen oder Stadtwerken einzugehen, um spezifische Aufgaben zu delegieren und
gene Struktur zu entlasten.

Verantwortliche Akteue GemeindeverwaltungGemeinderat
Zeithorizont Bis 2030

CQ-Einsparung2040 k.A.

Endeergieeinsparund2040 k.A.

Zielwert Konsolidierte Verwaltungsstruktumd Aufbau eines
Energiemanagemenih Bezug auf die Umsetzung von
MalRnahmen zur Energiend Warmewende
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4.2.2 Top- MaBnahme:Erstellung vonSanierungskonzepte fur die ¢ffentlichen Liegen-
schaften der Kommune

Die Gemeind@erwaltung nimmt eine Vorreiterrolle und Vorbildfunktion im Bereich
maschutz und Nachhaltigkeit ein. Um das Ziel einer klimaneutralen Verwaltung erre
zu kdnnen, mussen die stadtischen Liegenschaften moglichst schnell auf einen hot
nierungsstandyebracht werden.

Neben der energetischen Sanierung der Gebaudehtille (Fassadendammung, Fenstt
oder Dachgeschol3 und Kellerdecke oder Bodenplatte) kann der Energieverbrauct
Effizienzmalinahmen am Heizsystem und durch moderne Gebaudetechnik reduzie
den.

Fur eine strukturierte Vorgehensweise ware es sinnvoll zunachst einen Prioritatenp
erstellen. Die Erstellung von Sanierungsfahrplanen bzw. Sanierungskonzepten -
stadtischen Liegenschaften konnte hierbei ein grundlegender Baustein sein, um

rungsmafnahmen und deren Umsetzung fiir einzelne Gebéaude planen zu kdnnen.

Priorisierung gilt es verschiedene Faktoren abzuwagen, bspw.:

1 Bestehender oder absehbarer, dringender Handlungsbedarf

1 Synergieeffekte: Bereits geplante Mallhahmen am Gebaude oder Projek
Quartier

1 Energieeffizienzklasse: Gebaude mit einem besondehein spezifischen Wat
meverbrauch

1 Wirksamkeit: Gebaude mit einem besonders hohen absoluten Warmeverbr

1 Vorhandene Potenziale zur Nutzung lokaler erneuerbarer Energien

Die Umsetzung der MaRnahmen sollte zudem durch gezielte Offentlichkeitsarbeit b

tet werden, um auch die Vorbildfunktion dieser Mainahmen zum Tragen zu bringel

DieGemeindekann zudem bei eigenen Neubauten Uber Bauweise und Wéarmeversol
entscheiden. Mit einem Beschluss kann @Giemeindeden Bau klimaneutraler Gebauc
(zB.aufdenE{ G YRIF NR abdz t SYAaaA2ya3aSoNdzRS
gien bei lhren eigeneNeubauten festsetzen

Verantwortliche Akteure Gemeindeerwaltung, Gebaudemanagement

Zeithorizont ab sofort, kontinuierlich
CQ-Einsparung 8 t/Jahr durch Ausschépfung des Sanierungspotenzial:
Kosten Die Forderhdhe eines Sanierungskonzepts betragt 80

des forderfahigen Beratungshonorars, das Beratungsh
norar darf max. 8.400 Euro netto betragen. Die genaue
Hohe hangt von der Nettogrundflache des betreffende!
Gebaudes ab.

Energieeinsparung Ca.15MWh Warmeverbrauch/ Jahr

Zielwert Fur die kommunalen Liegenschaften werden kontinuie
lich Sanierungsfahrpléane erstellt.
Die vorgeschlagenen Sanierungsmalflinahmen aus der
nierungsfahrplanen werden zeitnah umgesetzt.
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4.2.3 Top - MaRnahme:Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit zum Thema Gebaudesa-
nierung

Die Erreichung der Klimaneutralitétfordert neben der Umstellung fossil betrieben
Heizungssysteme auch die Einsparung von Warmeenergie durch die Geb&udesar
Um die Ziele der Warmeplanung zu erreichen, ist es notig, die Gebaudesanierung:
bis 2028 auf mindestens 2 % pro Jahr zu erhdhen. Die Berechnungen des Zielbilde
ren auf diese Vorgab®ie Kommunekann mitder Bereitstellung von Vortragsraumlic|
keiten fiur Referenten aus der Energiebranchei der Veroffentlichung von nitzliche
Adresenund bei der Bereitstellung von Informationsmaterialmmnden Themen Gebat
desanierungind Fordermittelbeschaffundazu beitragen

AulRerdem solltemgezieltexterne Partnefur verschiedene Fragestellungemgebunden
werden, diedann fir dasProjektalstechniscle oder Gemeind@lanerische Berateftexi-
bel bereitsteherund so die Kommunia ihrer Aufgabenvielfakentlasten

Der kommunale Warmeplan der badenovaNETZE GmbH beinhaltet eine Anzahl
faltig ausgearbeiteten Gebaudesteckbriefen, tiber welche die Blrger eine erste
tige Orientierung zu den technischen Mdglichkeiten, den Einsparpotenzialen u
den Kosten deMalRnahmen erhalten. Diese Steckbriefe konnen in Informationsve
staltungen an die interessierten Birger vertaitier aber als Download von d&e-
meindenomepage zur Verfigung gestellt werdddazu wurden Gebaudesteckbrie]
fur die haufigsten Gebaudetypamd Altersklassen ausgewahlt. Wichtig ist die Prag
der Steckbriefe in der Wahrnehmung der Blrger, um einen moglichst niedersclq
gen Zugang zu Beratung und Information zu ermdoglichen. Um weitere Bevdlke
gruppen passgenau anzusprechen, empfiehkiel auch hier ein Onlinr&ngebot auf-
zubauen (vgl. Kapit@.2.4und 9.2).

Verantwortliche Akteure Gemeindelanung
Zeithorizont 2025-2040

Ca.308t/a laut Szenario (Sektor private Hausha8 %

CQ-Einsparung der Gesamtemissionen von 2021)

Energieeinsparung Ca.605MWh/a laut Szenario (Sektor private Haushalte
Kosten K.A.

Aufbau einer Jahresplanung fir die entsprechende Of-

Zielwert fentlichkeitsarbeit und Benennung von Verantwortliche

Organisation von Offentlichkeitsarbeit, Referentenpool
anlegen Raumlichkeiten bereitstellen, Informationen zt
ganglich machennd externe PartnerFachleute oder
auch interessierte Burgemd Energiedienstleisteakqui-
rierenbzw. algegularelnformanten und Unterstitzer
gewinnen

Folgemalinahmen
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4.2.4 Top ¢ MaBRnahme:Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit zum Thema dezentrale
Warmeversorgung

Vor dem Hintergrund, dass in der n&chsten Dekade sehr viele Heizungsanlagen ausge
werden mussen und die Themen Warmenetzanschluss und Warmepumpen fir die |
immer wichtiger werden, ist es dringend geboten, sich auch von SeiteGetaeindedarauf
vorzubereiten. Unterstiitzen kann die Kommune bei der Bereitstellung von Vortragsraui
keiten fur Referenten aus der Energiebranche, bei der Veroffentlichung von nitzliche
ressen und bei der Bereitstellung von Informationsmaterialien zum Thigmantale War-
meversorgung bzw. Heizungsanlagen, sowie Férdermittelbeschaffung.

Zurzeit wird vor allem das Bauamt mit der Organisation und der Koordination von |
schutzrelevanten Aufgaben in die Pflicht genommen. Fir die Umsetzung der Mal3nahm
Warmeplans sollte di&emeinde Biberachnittelfristig weitere Ressourcen fir die damit ei
hergehenden Projekte sichern und mobilisieren und dabei klare Aufgabenbereiche unc
munikationswege definieren.

AuBerdem sollten gezielt externe Partner fUr verschiedene Fragestellungen eingeb
werden, die dann fir das Projekt als technische d@demeind@lanerische Berater flexibe
bereitstehen und so die Kommune in ihrer Aufgabenvielfalt entlasten.

Mit den von der badenovaNETZE GmbH erstellten Geb&udesteckbriefen erltzndende
eine erste Handreiche fir die Burger. Darin sind mogliche Heizungsanlagentypen fir
weilige Gebaudealtersklasse benannt und entsprechende Kostenspannen aufgefiih
Burger erhalten dadurch eine erste Orientierung Uber die mdglichen MalinahmenasAc
ten, die im Zusammenhang mit einem Heizungstausch oder eine Gebaudesanierun
sind bzw. entstehen kénnen. Die Gebaudesteckbriefe ersetzen jedoch nicht die proédss
Energieberatung.

Verantwortliche Akteure Gemeindeerwaltung,lokales HandwerkHauseigenti-
mer, Netzbetreiber Energiedienstleister

Zeithorizont 2025-2040

CQ-Einsparung Siehe Malinahmé.2.3

Kosten k.A.

Energieeinsparung Siehe Malinahmé.2.3

Zielwert Organisation von Offentlichkeitsarbeit, Referentenpool

anlegen, Raumlichkeiten bereitstellen, Informationen z
ganglich machen und externe Partner, Fachleute oder
auch interessierte Burger und Energiedienstleister akq
rieren bzw. als regulére Informantemad Unterstitzer ge-
winnen.
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4.2.5 Top ¢ MaRnahme:Erstellen de€nergiekonzepfir das Wohnab Sdzo I dzZ3 S0 A SG al A\
YANDKFSEtR LLLa&

CNNJ RFa 3ISLIIyYydS 22KyaSoAaSi al AYyGSNI Y
stellt werden,dass alle relevanten Aspekte der nachhaltigen Energieversorgung bel
AAOKGATGD %ASt -heutiale Baryieversar§uhgiudt& EiSojding/ re
nerativer Energien, hoher Effizienzstandards und mdglichst autarker Versorgungs
gen.

Das Konzept umfasst:

2 NNX¥S@PSNBE2NHdzy3Y t NNF¥dzy3d @2y 1 Sy idNI ¢
Nahwarmenetz, Warmepumpen, Solarthermie, -B\erstitzte Warmepumpenlésun
gen).Stromversorgung: Integration von Photovolt#klagen auf Gebaudedachern, g
mit gemeinschaftlichen Mieterstrommodellen oder Quartiersspeichern.

Effizienzstandard: Verpflichtung oder Empfehlung zum Bau irdQf\Wder KfW40-Plus
Standard.

Energieinfrastruktur:
Berucksichtigung von Ladeinfrastruktur fr Elektromobilitéat und Si@aid-Fahigkeit.

Partizipation:
Einbindung von Birger*innen, Bautragern und Energieversorgern in den
Planungsprozess.

Erwarteter Beitrag zur Warmewende:

Durch die friihzeitige energetische Planung kann das Neubaugebiet als Vorreiterq:
fur klimaneutrales Wohnen dienen. Die MalRnahme schafft dauerhaft niedrige Em
nen, stabile Energiekosten und eine hohe Versorgungssicherheit.

Verantwortliche Akteure Gemeindeerwaltung

Zeithorizont 2025 ¢ 2040
CQ-Einsparung k. A.
Kosten k. A.
Energieeinsparung k. A.
Zielwert k.A.
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5.1 1 0 S9iN& ot A T dzy 3

Der Erarbeitung des kommunalen Warmeplans @emeinde Biberachat unter Beteiligung
lokaler Akteure und Stakeholder stattgefunden. Hierzu haben verschiedene Informationsfor-
mate, Workshops und Veranstaltungen stattgefunden, die im Folgenden beschrieben werden.

5.1 Akteursanalyse

Folgende Akteure wurden Biberachidentifiziert:

Gemeindeerwaltung

Gawersorger

Strometzbetreiber
Gemeinderasgremium

Blrgeschaft

Industriebetriebe

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

VVVVYVVYV

5.2 Beteiligungskonzept

Durch die Einbindung lokaler Akteure soll das bestehende Wissen im Kontext der kommunalen
Warmeplanung integriert und somit die Akzeptanz von erarbeiteten Lésungen erreicht werden.
Dazu wurden im Rahmen der Konzepterarbeitung mehrere Veranstaltungen fonchations-
formate durchgefihrt, die im Folgenden beschrieben werden.

5.2.1 Regelméallige Abstimmungen mier Gemeindeverwaltung

Im Rahmen des Projektmanagements wurderer bzw. vierwdchighAbstimmungstermine zwi-
schen dem Projekttearder badenovaNETZkd dem Klimaschutzmanagement durchgefihrt.
Je nach Sachstand und Themen wurden dabei weitere Beteiligte der Verwdéu@gmeinde
Biberachund auch sonstig@kteurehinzugezogemwder gesondert eingebunden

Der Projektstart erfolgte mit einer Auftaktveranstaltuag 14. September 2023 und mit einer
interkommunalen Klausurtagungn Gemeinderaam 26. Januar2024. Hier wurden die wesent-
lichen Arbeitspaketedas Datenmanagement und dieele der kommunalen Warmeplanung be-
sprochen Die Detailabstimmungen erfolgten im Weiteren mit ddrachbereichsleiter Blr-
gerservicéBauender Gemeinde HerrnMatthias Becker

5.2.2 Verwaltungsvorkshopund direkter Austausch mit Stakeholdern

Am 25. September2024 wurdenneben de& Verwaltungauchdie wichtigsten Vertreter von In-
dustrie undGewerbeeingeladen, um gemeinsam mit dem ProjekttedimErgebnisse der kom-
munalen Warmeplanung zrortern. Weiterhin wurde der GemeinderwaltungdasZielszena-
rio vorgestellt und die MaRnahmen zur Umsetzung diskutiert und erarbeitet.

Allgemein wurden vom Projektleiter die ersten Ergebnisse und die EnergieTreibhausgas-

bilanz prasentiertAuf dem Workshop wurdeudem eine erste Vorstellung fiir ein Fernwarme-
eignungsgebiet prasentiert und dieseit den Teilnehmern diskutierDabei konnten die ver
Ort-Erfahrungen in die Strategieplanung mit einflie3en und aufgrund der zusétzlichen Kennt-
nisse das Gebiet im Nachgang der Veranstaltung sinnvoller eingegrenzt werden, so dass heute
ein mit derGemeindeabgestimmtes Eignungsgebiet vorliegt.

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Biberach o
April 2025 badenovani 2|



5. Akteursbeteiligung 58

Das Abwarmepotenziales Abwasserzweckverbandészig und Harmersbachtah Biberach
konnten direkt mit deren Vertreter besprochen und abgewogen werden. Dabei ergab sich, dass
seitens de AZ\bereitserste Uberlegungehinsichtlich der Warmeauskopplungrliegen Das
j&hrlicheAbwarmepotenzialiegt bei ca22.000 MWhkénnte aber auch noch héher ausfallen

5.2.3 Biurgerbeteiligung

Ein wichtiger Teil der kommunalen Warmeplanungheben derBeteiligung relevanteStake-
holder besonders die EinbindungrBurgerschattAm4. Jui 2024 gab es hierzu eine Interkom-
munale Infoveranstaltungum die vorlaufigen Ergebnisse der kommunalen Warmeplaeung
lautert zu bekommenDas Projektteam der badenovaNETsZ&nd anschlielend bereit, direkt
mit den Blrgen ins Gesprach zu kommeterenFragen zu beantworten und um deren Anmer-
kungen aufzunehmerAn der Veranstaltung teilgenommen haben caBarger und Blrgerin-
nen,sowieMitarbeiter der Verwaltug.

5.2.4 Offenlage

Eine Offenlage ist seitens der vier Kommunen nicht geplant.
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6. C2 NI & OK NB rdmdnyf 3 Odzy R
6.1 Fortschreibung des kommunalen Warmeplans

Das Klimaschutaund Klimawandelanpassungsgesetz BaWéiirttemberg gibt vor, dass der
kommunale Warmeplan spatestens nach sieben Jahren fortgeschrieben werden muss. Es spricht
allerdings einiges dafur, die Fortschreibung nicht erst nach sieben Jahrerehanugit einer
kontinuierlichen Fortschreibung kdnnen laufende Entwicklungen inrGidemeindeund aus der
Umsetzung regelmafig in den digitalen Zwilling und in den MalRnahmenkatalog eingepflegt wer-
den. Beispielsweise konnten sich durch nahere Untersuchudgesrenzen der Eignungsge-
biete verschieben, es ergeben sich neue Potenziale aus Abwéarme oder andere Potenziale sind
nach naherer Betrachtung nicht wirtschaftlich nutzbar. Zudem ist in der aktuellen Klimaschutz-
politik momentan viel in Bewegung. Politis¢hechtliche und wirtschaftliche Rahmenbedingun-

gen andern sich, wodurch sich die Handlungsmdglichkeiten der Akteure ebenfalls andern kon-
nen. Ist der kommunale Warmeplan stets gepflegt und 6ffentlich zuganglich, kann er sich zu
einem wichtigen Tool fur di&emeindeerwaltung, der Akteure und der Blrger deemeinde
entwickeln.

Folgende Bausteine kdnnten bei der Fortschreibung umgesetzt werden:
1 Aktualisierung der Energiend THGEBIilanz deiGemeinde z.Balle drei bis funf Jahre
1 Digitaler Zwilling
o Daten pflegen und aktualisieren
0 Neue Gebaude aufnehmen

o Aktualisierung der Heizanlagenstatistik sowie Erdgad Stromverbrauchsda-
ten alle funf bis sieben Jahre

1 Eignungsgebiete und Umsetzung der Mal3nahmen
o Nach Bedarf und aktuellen Gegebenheiten anpassen

o Etablierung eines Controllingkonzepts zur Uberprifdeg MaRnahmenfort-
schritts und zur Identifizierung von Umsetzungshemmnissen

1 Veroffentlichung der aktualisierten Fassung des kommunalen Wéarmeplans

6.2 Ausblick

Die Warmewendast eine wichtige Saule beikommunalenKlimaschutz. Mit dem hier vorlie-
genden kommunalen Warmeplan wird diemeinde Biberacirer Verpflichtung gerecht auch
diese Herausforderung in den kommenden Jahren gezielt und aktiv anzugehen. Mit dem kom-
munalen Warmeplan wirdie mdgliche Strategider Gemeindebis hin zu einem klimaneutralen
Gebaudebestand bis zum Jahr 2040 aufgezeigt:

1 Durch Einsparund Effizienzmal3nahmere.B. der energetischen Gebaudesanierung,
wird der Warmebedarf stetig gesenkt.

1 Der verbleibende Warmebedarf wird mit mdglichst lokalen erneuerbaren Energien ge-
deckt. In diesem Zusammenhang wundeignungsgebietfir die zentrale und dezent-
rale Warmeversorgungeschrieben die eine maoglichst effiziente und wirtschaftliche
Nutzung der lokalen Potenziale zum Ziel haben.

Mit der im kommunalen Warmeplan abgebildeten Strategie und den entsprechdvid@nah-
menhat die Gemeinde Biberachun eine Orientierung, mit der sim Rahmen ihrer Handlungs-
moglichkeitenund unter Beachtung des Kost®utzenVerhaltnisses die nachsten Schritte zur
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Umsetzung deWarmewende vor Orgehen kannZudem sorgsie mit ihrem Handeln dafr,

dass die Akteure und Birger déemeindeebenfallsihren Beitrag zuiWarmewendeleisten
kénnen.Einer der wichtigsten Schritte wird es sein, zu gegebener Zeit die Machbarkeit des vor-
geschlagenen Fernwarmenetzes auf dessen Wirtschaftlichkeit und technischen Umsetzung un-
tersuchen zu lassen. Zusétzlich wird es aber noétig sein, den Birgern bei detluhgsted
Dekarbonisierung der dezentralen Warmeversorgung und bei degiesénsparung durch Ge-
baudesanierungen zur Seite zu stehen und diese dabei mit Informationen und Offentlichkeits-
aktionen zu unterstttzen.
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7.Dt 2aal

Abwarme

Batterie

Biomethan

Blockheizkraftwerk

Brennstoffzelle

CQ-neutral

Dezentrale Energie
versorgung

Eigenverbrauch

Emission

Energieholz

Endenergie

Energieverbrauch

Erdwarmesonde

NJ

Die bei einem warmetechnischen Prozess entstehende, aber bei di
nicht genutzte Warme bezeichnet man als Abwarme. Sie ist ein Ne
produkt eines Herstellungsprozesses.

Ein Erzeuger, in dem elektrochemische Energie kleiner Elemente in
rische Energie umgewandelt wird, so dass ein elektrisches Gerat
ohne Netzanschluss betrieben werden kann

Biomethan (auch Bioerdgas genannt) ist ein auf Erdgasqualitat auft
tetes Gasgemisch, welches aus Biogas gewonnen wird. Es entsteht
die Aufbereitung von Rohbiogas mittels GAl&scheidung und Rein
gung. Das so aufbereitete Biomethan kann dann inlg&snetz einge:
speist werden.

EinBlockhezkraftwerk ist eine Anlage zur Gewinnung elektrischer E|
gie und Warme. Ein Verbrennungsmotor treibt einen Generator
wodurch Energie erzeugt wird. Die dabei entstehende Warme er
Wasser, dies kann wiederrum genutzt werden.

Ein technisches Gerat, das aus Wasserstoff und (dem in der Luft e
tenen) Sauerstoff Wasser erzeugt, wobei bei diesem Prozess nut
elektrische Energie in Form von Strom erzeugt.

Es sagt aus, dass die Verwendung eines Brennstoffs oder auct
menschliche Aktivitat keinen Einfluss auf die Kohlendigxidzentration
der Atmosphére hat und insofern nicht klimaschadlich ist.

Privathaushalte versorgen sich selbststéandig mit Strom. Zum Be
durch eine Photovoltaikanlage.

Der Eigenverbrauch ist der Anteil, der in einer eigenen Anlage erzel
elektrischen Energie, die selbst verbraucht wird.

Ist der Ausstol3 von gasformigen Stoffen, welchi¢, Boden und Wasse
verunreinigen.

Altholz oder jegliches andere Holz welches zu Hackschnitzeln
Holzpellets verarbeitet werden, um diese wiederrum in Heizungsanl:
in Energie umzuwandeln.

Endenergie ist die Energie, die vor Ort z.B. im Wohnhaus eingesetzi
Im Fall von Strom ist dies die Menge Strom, die Uber den Hausans(
an einen Haushalt geliefert wird. Im Fall von Warme ist es die Menc
Ol, Gas, Holz, etc., mit der die HeiZun a 0 SG I y1 G a 6 A
unterscheidet sich von der Nutzenergie (s.u.).

Unter Energieverbrauch versteht man meistens den Verbrauch von |
gietrdgern wie den Brenrund Kraftstoffen Benzin, Heizdl und Erdg
also von materiellen Substanzen, oft aber auch von elektrischer Ent
im letzteren Fall also von einer durchaus abkten (nicht direkt sinnlict
erfassbaren) Grolie.

Dies ist eine Sond&velche zur Gewinnung von Erdwarme in den Bot
eingelassen wirdum oberflachennahe Geothermie zu nutzen.
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Erneuerbare
EnergienGesetz

European Hydroger

Backbone

Fernwarme

Festmeter

Fossile Energie

GebaudeEnergie
Gesetz

Gebéaudeypologie

Geothermische
Energie

Heizwarmebedarf

Kilowatt

Kilowattstunde

Kohlendioxid

Kraft-Warme-
Kopplung

Das deutsche Gesetz fur den Vorramgesierbarer Energien (EE&)II
den Ausbau von Energiersorgungsanlagen vorantreiben, die aus <
erneuernden (rgenerativen) Quellen gespeist werden. Grundgeda
ist, dass den Betreibern der zu fordelen Anlagen tber einen bestimn
ten Zeitraum ein im EEG festgelegter Vergitungssatz fur den einge:
ten Strom gewdahrt wird. Dieser orientiert sich an den Erzeugungskc
der jeweiligen Erzeugungsart, um so einen wirtschaftlichen Betriek
Anlagen zu ermoglichen.

Die Initiative European Hydrogen Backbone (EHB) besteht aus
Gruppe von 33 Energieinfrastrukturbetreibemelchedie gemeinsame
Vision eines klimaneutralen Eurofdasben das durch erneuerbaiener-
gienund COzarmen Wasserstoff ermoglicht wird.

Zentral erzeugte Warme, die Uber ein Leitungsnetz zu den jeweiliger
bauden/Abnehmern gebracht wird.

Abklrzung fur Festmeter. Ein Festmeter ist ein Raummalf fir Fes
und entspricht Im? fester Holzmasse.

Sind Braunkohle, Steinkohle, Erdol usw.

Das Gebaud&nergieGesetz (GEG) fuhrt die Energieeinsparverordnt
das Energieeinspargesetz sowie das ErneuerBasrgieAWWarmege-
setz zusammen und hat den mdglichst sparsamen Einsatz von Ene
Gebéauden sowie die steigende Nutzung der erneuerbaramngien zum
Ziel.

BeidieserTypologiewird der Wohngeb&audebestand nach Baualter u
Gebaudart in Klassen emeteilt, so dass Analysen tber Energieeinsg
potenziale eines gréReren Gebaudebestands mdglich sind.

Die direkte oder indirekte Nutzung von Warme aus dem Erdreich |
warme) wird als Geothermie bezeichnet. Es handelt sich um eine |
erneuerbarer (regenerativer) Energie, die insbesondere in Form von
dertemperaturwarme bereits heute verbreitet genutaird.

Beziffert die Menge an Heizwarme, die ein Gebaude Uber einer
stimmten Zeitraum benétigt

Ein Kilowatt (kW) entspriclit. 000Watt. Dies ist die Einheit der Leistur
mit der unter anderem die Leistungsfahigkedn Phdovoltaikanlagen
gemessen wird.

Der Verbrauch elektrischer Bmge wird in Kilowattstunden ajegeben
(Leistung Uber eine Zeitspanne hinweg). Einewsttstunde entspricht
der Nutzung vorl.000Watt (iber einen Zeitraum von einer Stunde. F
eine Stunde bugelwird etwa 1kWh Strombendtigt.

Kohlendioxid CQ) ist ein Gas, welches bei der Verbrennung kohlenst
haltiger Kraft und Brennstoffe entsteht. In der Regel wird nahezu
gesamte Kohlenstoffgehalt von Brennstoffen und Kraftstoffen bei
Verbrennung in Kohlendioxid umgesetzt; allenfalls kleine Antegkelen
zu Rul3 oder zum sehr giftigen Kohlenmonoxid

Dies ist die gleichzeitige Gewinnung von elektrischer und thermis
Energie in einem Kraftwerk. Die thermische Energie ist dabei ein Ne¢
produkt bei der Herstellung von elektrischer Energie.
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Megawattstunde Megawattstunde. Eine MWh entspricht 1.0R@/h (s.0.)
Nahwéarme Wenn Warme von einem zentralen Warmeerzeuger zu Verbrauc

Nutzenergie

Oberflachennahe
Geothermie
Okostrom

Pelletheizung

Photovoltaik

Powerto-Gas

Powerto-Heat

Primarenergiever-
brauch

Prozesswarme

Solarkataster

Solarthermie

Stickstoffoxide

transportiert wird, die Entfernungen aber relativ klein sind (meist ur
1 km, kirzer als bei Fernwarme), spricht man von Nahwarme. (Rec
handelt es sich aber auch hier um Fernwarnme.

Nutzenergie stellt die Energie dar, die unabhéngig vom Energieti
vom Warmeverbraucher genutzt werden kann. Die Nutzenergie ist
gleich der Endenergie (s.0.) abziglich der Ubertragumgd Umwand-
lungsverluste. Hierbei spielt bspw. der WirkungsgtadHeizanlage ein
Rolle. Die Berechnungen zum Warmekataster und zum Sanierungsy
zial basieren auf der Nutzenergie.

Die oberflachennahe Geothermie ist die Nutzung von Erdwarme
othermie) aus geringen Tiefen bis zu einigen hundert Metern.

Elektrische Energie, die nachweisbar auf dkologisch vertretbare V
aus erneuerbaren Energiequellen hergestellt wird.

Eine Heizungsanlage, die mit festem Brennstoff Biomasse Pellet-
form betrieben wird.

Die Photovoltaik (oder Fotovoltaik) ist ein technisches Verfahren,
Energievon Licht (also eines Teils d&étrahlungder Sonne) mit Hilfe voi
Solarzellerdirekt inelektrische Energiamzuwandeln.

Power to Gas ist ein Konzept, dessen zentraler Bestandteil die Erze
VONEEDF & 61T @ . ® 2 3aSNaRG2FF 2RSN
ist.

Power to Heat bedeutet zunachst einmal nur die Erzeugung von Wi
aus elektrischer Energie. Allerdings wird er ublicherweise nicht fur
Erzeugung von Elektrowarme benutzt, sondern nur im Zusammen
mit der Nutzung von zeitweise anfallenden Ubersaiginsan elektrische
Energie

Der Primarenergieverbrauch, abgekirzt PEV, gibt an, wie viel Ener
einer Volkswirtschaftingesetzt wurde, um alle Ergedienstleistunger
wie zum Beispiel Produzieren, Ben, B&vegen, Elektronische Datenve
arbeitung, Telekommunikation oder Beleuchten zu nutzen. Es ist als
gesante einer Volkwirtschaft zugeflihrte Energie. Eingesetzte Ener
trager sind bisher vor allem Erddél, Erdgasirtkohle, Braunkohle, Kerr
energie, Wasserkraft und Windenergie

Warme, die fur die Durchfihrung von bestimmten technischen Pro
sen (inshesondere in der Industrie) bendtigt wird.

Solarkataster sind Landkarten, die aufzeigen, wie gut val&aa Dach-
flachen fir die Installation von Photovoltaikanlagen oder Solarthert
anlagengeeigret sind.

Die Gewinnung von Warme aus der Sonneneinstrahlung mit Hilfe
Sonnenkollektoren.

Stickstoffoxide ist ein Sammelbegriff fur zahlreiche gasférmige <
oxide. Eine der Hauptquellen fur Stickoxide in der Atmosphare sinc
gase, die bei der Verbrennung von fossilen Brennstoffen, z.B. Kohle
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Strommix

Technisches
Potenzial

Tiefengeothermie

Uber Normahull

Umgebungswarme

Volatilitat

Warmebedarf

Warmebrlicke

Warmekataster

Warmeschutzver-
ordnung

Wirtschaftliches
Potenzial

Kraftstoff, entstehen. Der Verkehr gilt als der grof3te Verursacher
NO-Emissionen.

DerStrommix beschreibidie Kombination verschiedener Energieque]lt
die fur die Erzeugung von Stroeingesetzt werden Derzeit werden
deutschlandweit Giberwiegend fossil befeuerte Kraftwerke (Stditdo
Braunkohle, Erdgas, Erd@pwie Kerrkraftwerke, Waserkraftwerke,
Windkraft, Biogasund Photovoltaiknlagerzur Stranerzeugung einge
setzt.

Das technische Potenzial ist der Anteil des theoretischen Potenzial:
unter Berlcksichtigung der gegebenen technischen Restriktionen |
bar ist.

Die Tiefengeothermie ist die Nutzung von Erdwarme (Geothermie)
Tiefenab 400 m

Dabei handelt es sich in der Geodésie um die Bezeichnung fir eir
stimmte Niveauflache, die in einem Land als einheitliche Bezugsf
bei der Ermittlung der Erdoberflache vom mittleren Meeresniveau di
Das Normalnuih Deutschlandeprasentiert das Mittelwaser der Nord-
aSSs an Y N&® bboa Aad faz 3tS
Energie, die sich durch tagliche Sonneneinstrahlung und den Warme
im Erdinneren, natirlicherweise in der Umwelt befindet. Sie wird :
Beispiel in Flissen, Seen sowie in der Luft oder dem Erdreich gespe
Sie wird zum Teil als erneuerbare Eneggiglle genutzt.

Die Anfalligkeit eines bestimmten Gutes fur Schwankungen. In der |
giebranche spricht man von Volatilitéat der Erneuerbaren Energien, d
Stromerzeugung aus bestimmten Erneuerbaren Energien witterunc
dingt sowie Jahres und tageszeitlich bedingt Setkmagen unterworfen
ist.

Ist der Bedarf der Warme welches ein Haus verbraucht.

Bezeichnung fiir eine Stelle in der Bausubstanz, die mehr Warme ak
als ihre umgebenden Flachen.

EinWarmekatastegibt Auskunft lbeiden Warmebedarf von Gebaude
und die Lage der Warmequellen unarbraucher in einer Kommune.
kannals Grundlage fldie Auslegungines Nahwarmenetzesverwendet
werden.

Verordnung Uber einen engiesparenden Warmeschutz bei lizeiden
seit 1983 Durch die folgendemovellierungen und verscharften geset
f AOKSY ! yT2NRSNYzy3ISy 66ANR RI a
aeaidsSya YAl 3l yimeg@iftent A OKSYy t f I
Das wirtschatftliche Potenzial ist der Anteil des technischen Poten
den man erhalt, wenn die Gesamtkosten (Investition, Betrieb und
sorgung einer Anlage) fur die Energieumwandlung einer erneuerb
Energiequelle berechnet und in der gleichen Baeib liegen wie die
Gesamtkosten konkurrierender Systeme.
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9. I yKI y3

9.1 Steckbriet der Eignungsgebietélr die zentrale unddezentrale War-
meversorgung

Zur Ubersicht stelltieé Karte10 nochmals die Eignungsgebiater Warmeversorgundar, die
in der kommunalen Warmeplanung auf Grundlage aller vorhandenen Daten gewisseetfnaft
niert wurden.

b&herqgh

0 400 800

Biberach

Biberach

Do b
Pringchach

Eignungsgebiete

© Geodaten: : i ot i)
LGL Baden-Wiirttemberg/basemap.de (GeoBasis-DE / BKG (01/2025) CC BY 4.0) - Eignungsgeblet fur dezentrale Warmeversorgung
eigene Erhebungen (badenovaNETZE GmbH / Smart Geomatics) Eignungsgebiet fur zentrale Warmeversorgung

Karte 11 ¢ FernwarmeEignungsgebiein der kommunalen Warmeplanung deGemeinde Biberach
(Quelle: badenovaNETZE GmbH 22
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9.1.1 SteckbriefFernwarmeEignungsgebieBiberachWest

Steckbrief Zentrale Warmeversorgung BiberachWest

Beschreibung de®rtsteils

Anzahl beheizter Wohngebaud 207

EndenergiegrbrauchWohnen |9.511MWh

Einsparpotenzial Sanierung |51 %

Energieverbrauch nach Energietragern

Der Endenergieverbrauch der beheizten Gebéu
im EignungsgebidBiberachWestbetragt

10,2GWh/a. Das Gebiet ist vollstdndig vom Gas
netz erschlossen. Der vorwiegende Energietrag
ist mit42 % Anteil Erdgas. Olheizungen haben ¢

Lage:

Das EignungsgebiBiberachWestumfasst die
kommunalen Gebaude in détaupt, Mihlgar-
ten- und FriedestralRe sowiedas Seniorenhaus
KappelenblickDas Eignungsgebiet reicht im N
den von der Brickenstral3e igr Bahnhof-
stral3e im Suden.

Gebéaudenutzung

Deruiberwiegende Teil der Gebaude besteht &
Wohn und aus Wohnmischgeb&ude®3%).
Eirfamilienh&user haben darin mi2 % den
groRten Anteil an der beheizten Flache.

13 Gebaude dienen offentlichen Zwecken, day

nen Anteil von ca31 %. gehorenvier der KommuneEs gibt auRerder4

Gewerbegebaude.

45% 42%
40%
M Erdgas
3% 31% Heizél
30%
Holz
25%

k.A.
20%

14% W Strom

15%

u Pellets
9%
10% ’ Wohnen

m Wohnmischnutzung
m Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie
= Hotel- und Gastgewerbe
m Geb3ude flr &ffentliche Zwecke
Gesundheits- und Pflegeeinrichtungen

Gebaudealter

Ein groRRer Teil der beheizten Gebaude im FernwaEigmungsgebiet wurde vor 194rbaut und ca.
80% wurden vor dedritten Warmeschutzverordnung von 1995 errichtet. Dementsprechend ist i
diesem Gebiet ein hoher Warmeverbrauch pro Wohnflache im Bereich 8bhi4 192 kWh/m?a, je
nach Wohngebaudetyp anzutreffen. Im Durchschnitt liegt der Wert BékWh/m?a.

45% aller Primarheizanlagen wurden vor dem Jahr 2002 eingebaut und haben ihre technische
zungsdauer deutlich Uberschritten.

B Fernwarme
3%

1%

- 0%

5%
0%
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162

Anzahl beheizter Gebiude / Primarheizungen

m Geb3udealter m Alter Primérheizung

FernwarmeEignungsgebieBiberachWest

Zentrale Warmeversorgung (Ubersicht):

Im Eignungsgebid@iberachWestist vorwiegend eine dichte Bebauung anzutreffen, wodurch die
Warmedichte auf Basis des Warmebedarfs (ohne Hausanschlisse) in den Straf3enziigen bei n
tens 1.000 kWh/m*a und in einigen Stral3enabschnitten bei Gber 4.000 kWh/m*a liegt. Im Mitte
die Warmedichteje Trassenmeter bei 886 kWh/m*a.

Das Fernwarmé&ignungsgebiet deckt ca3 % des gesamten Endenergieverbrauchs@emeinde
Biberachab. Allerdings befindet sich in diesem Areal ein groR3er Teil der élteren GeBéhatacls
und dazu die kommunalen Geb&ude. Das durchschnittliche Heizungsalter ist im Eignungsgebis
als im tbrigen Siedlungsgebiet.

Ein zukinftiger Ausbau na€sten jenseits der Bahnlinie, in das Gelfeller Str. und am Sportplat
(siehe Gebiet Biberach O&®)nnte energetisch sinnvoll sein, ist aber wegen der Uberbriickung d
Bahnlinie wirtschatftlich risikobehaftet.

Energetisch betrachtet eignet sich der groldte Bereich des Eignungsgebietes gut flr ein Warme
Dezentrale Losungen, wie zum Beispiel Warmepumpenegaigich aufgrund von Schallschutzbe-
stimmungen ireinigenFallen nicht zur flichendeckenden Warmeversorgung des betrachteten @
tes.

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Biberach N
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Karte 1: Warmedichtesegmente der Gemarkiilgerach(auf Basis Warmebedarf und ohne Hausanschlisse

Korrigierter Endenergieverbrauch im FernwéariignungsgebidBiberachiWest 10.249 MWh/a
Anzahl der Hausanschlisse mit beheizter Flaz2h2:
Berechnete Lange der Hauptleitungén306m

Fur das Eignungsgebit Biberach West gibt es ein erhdohtes Abwéatemzial, dass perspektivisch fi
die Versorgung des Fernwéaraiggungsgebietes genutzt werden kaineausgekoppelte Abwéarme
koénnte mit Hilfe eineWasseiWasserGrollwarmepumpeauf das notwendige Temperaturniveau
angehoben werden

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Biberach N
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9.1.2 SteckbriefFernwarmeEignungsgebiet Biberaest

Steckbrief Zentrale Warmeversorgung in BiberaClst

Beschreibung de®rtsteils

Anzahl beheizter Wohngebauq 228 Lage:

Das Eignungsgebiet BiberaGlstumfasst die
EndenergieerbrauchWohnen |8.060MWh | kommunalen Gebaude in d&tral3e am Sport-
platzsowie mehrere Wohngebaud®as Eig-
nungsgebiet reicht im Norden von d8chwarz-
waldstralRebis zun Rebhofwedm Siden.

Energieverbrauch nach Energietragern Gebéaudenutzung

Einsparpotenzial Sanierung [48%

Der Endenergieverbrauch der beheizten Gebéu Deriberwiegende Teil der Geb&ude besteht &
im Eignungsgebiet Bibera¢hstbetragt Wohn und aus Wohnmischgebaude®7(%s).
7,26GWh/a. Das Gebiet ist vollstdndig vom Gag Einfamiliethnduser haben darin mi2 % den
netz erschlossen. Der vorwiegende Energietrag gréRten Anteil an der beheizten Flache. Es gik
ist dementsprechend midl % Anteil Erdgasnd | auRerdeml Kommunales Gebaude uiddse-

38 %Heizol werbegebaude.
%41y
40% 38%
m Heizol
35%
Erdgas
30%
k.A.
25%
Holz
20%
m Strom
15%
m Pellets
10% 8% 7%
B Fernwarme
5% 3% 2% Wohnen
0%
0% |

m Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie

Gebaudealter

Ein groRer Teil der beheizten Gebaude im FernwaEigmungsgebiet wurde vor 1949 erbaut und

82 % wurden vor der dritten Warmeschutzverordnung von 1995 errichtet. Dementsprechend is
diesem Gebiet ein hoher Warmeverbrauch pro Wohnflache im Bereich whid 84 kwh/m2a, je

nach Wohngebaudetyp anzutreffen. Im Durchschnitt liegt der Wert H8kiWh/m2a.

45 Y%aller Primarheizanlagen wurden vor dem Jahr 2002 eingebaut und haben ihre technische
zungsdauer deutlich Uberschritten.

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Biberach B
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Anzahl beheizter Gebdude / Primirheizungen

Gebiudealter m Alter Primérheizung

FernwarmeEignungsgebiet Biberac®st

Zentrale Warmeversorgung (Ubersicht):

Im Eignungsgebiet Bibera€stist vorwiegend eine dichte Bebauung anzutreffen, wodu
die Warmedichte auf Basis des Warmebedarfs (ohne Hausanschliisse) in den Stralel
bei mindestens 1.000 kWh/m*a und in einigen Stralenabschnitten bei tber 4.000 kWi
liegt. Im Mittel liegt dieWarmedichte je Trassenmeter b2D29kWh/m*a.

Das Fernwarmé&ignungsgebiet deckt ch7 % des gesamten Endenergieverbrauchs der
meinde Biberach ab. Allerdings befindet sich in diesem Areabsinfalls eirgroRer Teil
der alteren Geb&aude Biberachs.

Energetisch betrachtet eignet sich der gré3te Bereich des Eignungsgebietes gut fiir ei
menetz. Dezentrale Lésungen, wie zum Beispiel Warmepumpen, eignen sich aufgrun
Schallschutzbestimmungen in einigen Fallen nicht zur flachendeckenden Warmewuags(
des betrachteten Gebietes.

Korrigierter Endenergieverbrauch im FernwéarBignungsgebiet BiberagDst 7.276
MWh/a

Anzahl der Hausanschlisse mit beheizter FIacB2: 2
Berechnete Lange der Hauptleitung&B86m

Fur das EignungsgebiBiberachOstgibt es ein erhdhtes Abwarmepotenzial, dass persp
tivisch flir die Versorgung des FernwarBignungsgebietes genutzt werden karfiller-
dings gilt dieses Eignungsgebiet eher als potenzielles AusbaubehieErweiterung des
westlich der Bahnlinie liegenden Eignungsgebietes. EirgratepVersorgungon Biberach
Ost ware dennoch maglich.

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Biberach B
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9.1.3 Steckbriefdezentrale Warmeversorgung iBiberach

Steckbrief dezentrale Warmeversorgung

Beschreibung dek&ignungsgebietes

Anzahl beheizter Wohngebauq 454 Lage:

Die dezentral zu versorgenden Gebiete liegen
EndenergiegrbrauchWohnen |22.380MWh Uberwiegend verteilt auf der Gemarkumgn die
beidendie beiden Eigungsgebiet zur zentralen
Warmeversorgung

Einsparpotenzial Sanierung |46 %

Energieverbrauch nach Energietragern Gebaudenutzung

Der Endenergieverbrauch der beheizten Gebau Deriberwiegende Teil der Geb&ude im dezen
im dezentralenEignungsgebiet betra@8,4 ralen Versorgungsgebiet besteht al&hnge-
GWh/a. Das Gebiet ist vollstandig vom @atz | bauden (% %). Einfamilienhduser haben darin
erschlossen. Der vorwiegende Energietrager ist mit 56 % den gré3ten Anteil. Gebaude des Se
dementsprechend mit 41 % Anteil Erdgas und J tors Gewerbe Handel, Dienstleistungen und In
% Heizol. dustrie haben einen Anteil von%.Offentliche

Gebaude haben einen Anteil vaa. 2 %.
35% 329

30%

m Erdgas
25%
25% 23% Holz ‘
Heizal
20% 17%
k.A.
15%
W Strom
10% m Pellets
59 3% H Fernwdrme

1%

0%
0% L ’

Wohnen
® Wohnmischnutzung
m Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie
m Hotel- und Gastgewerbe
m Gebaude fiir 6ffentliche Zwecke
Gesundheits- und Pflegeeinrichtungen

Gebaudealter

Ein groRer Teil der beheizten GebéaleGebiet der dezentralen Warmeversorgungrde zwischen
1949 und 1978 errichtatnd ca.66 %wurden vor derdritten Warmeschutzverordnungon 1995 ge-
baut. Dementsprechendst auchin diesemGebietein hoherWarmeverbrauch pro Wohnflachim
Bereich von I2 kWh/m?a fur Mehrfamilierhduser anzutreffen. Im Gesamtdurchschnitt liegt der
Wert bei 70kWh/m?a.

42 % aller Priméarheizanlagen wurden vor dem Jahr 2002 eingebaut und haben ihre technische]
zungsdauer deutlich Uberschritten.
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@

Anzahl beheizter Gebaude / Primérheizungen

W Geb&udealter W Alter Primarheizung

Dezentrale Warmeversorgung fiberach

Dezentralewarmeversorgung (Ubersicht):

Die Warmedichte auf Basis des Warmebedarfs (ohne Hausanschlisse) liegt in den StraR3enzl
fig im Bereich von 500 bis 2.000 kWh/m*a. Mit Ausnahme im stddstlichen Siedlungsgebiet ko
Warmepumpensysteme in den dezentral zu versorgenden Gebieten Hiarkgs jetzt angewendet
werden. Dezentrale Lésungen, wie zum Beispiel Warmepumpen, eignen sich beziglich der Ab
regeln von Erdwéarmesonden und der Schallschutzbestimmungen in vielen Fallen zur flachend
den Warmeversorgung im betrachteten Gebieeridohe Anteil an Gebauden, die seit den 1970er
Jahren errichtet wurden, macht die Anwendung der Warmepumpe in vielen Fallen bereits bis il
2030 effizient, sofern Optimierungen an der Warmeverteilung und kleinere energetische Sanie
gen am Gebaudeuwtchgefiihrt werden. Insbesondere die Erdwarmenutzung bietet sich in Bibers
zum Betreiben einer Warmepumpe ahils Alternative ist die Nutzungn Biomasseheizungen mit
solarthermischen Anlageméglich Die Vorgaben des Gebadudeenergiegesetzes miissen eiaber
halten werden.

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Biberach
April 2025 badenovani s



9. Anhang 76

b|beréch

Biberach

Biberach

Prinzbach

Potenzial Warmepumpen
*  Geeignet fur Warmepumpe
°  Geeignet fur Warmepumpe ab 2030

e e ooy T 00 YA °  Geeignet fur Warmepumpe ab 2040

Die Nutzung der Photovoltaik zur anteiligen Stromversorgung von Warmepumpen und Elektror
len griindet auf einem Dachflachenpotenzial von 13.04 kWp, mit denen sich 12.545 MWh Strot
Jahr generieren lassen. Dies liegt beim doppelten dessen, was die Yénpen und die Elektromo
bilitat bis 2040 an Strom pro Jahr benétigen. Damit lieRen sich auch ca. zwei Drittel der aktuell
Treibhausgasemissionen des Warmesektors einsparen.

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Biberach
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Die dezentrale Warmeversorgung sollte daher in Zukunft mit einem Mix aus Sole/\Aaisder
Luft/WasserWarmepumpen mit PABtromunterstiitzung erfolgen. In gréReren und alten Gebaudé
koénnten BiogadBrennwertkessel die Spitzenlast zunéchst abdecken, solaggm¥pumpensysteme
nicht effizient in diesen Geb&auden zu betreiben sind. Auch kann fiir besondere Situationen der|
Holzpelletkessel weiterhin eine gute Losung sein.

Diedezentrale Warmeversorgungsstruktonnte auf Grundlage der Bilanz und des Szenarios fi
das Jahr 2040 iBiberachwie folgt aussehen:

11%

2040

m Energieholz

37%

Solarthermie

m Umweltwarme

43%
Sonstige

Erneuerbare

9%

badenovaNETZE 2024

Der Anteilder durch die Warmepumpe versorgten Gebaude im dezentralen Gebiet k@0A@ bei
ca. 43 % liegen. Der Anteil an Holz/Pelletsheizungen bei ca. 37 %. Der geringeoAstigjé
erneuerbareEnergien (Gewerbejowie Solarthermie liegt bei caca1%.
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9.2 Gebaudesteckbrief flir Mustersanierungen

Im Folgenden wird ein beispielhafter Gebaudesteckbrief fur den Typ Einfamilienhaus mit ei-
nem Baualter zwischen 1958 und 19&8-HE) dargestellt Alle dreizehn erstellten Gebaude-
steckbriefe werden deGemeindeadigital zur Verfligung gestellt

Seite 1/4

Stand: Januar 2025

Gebdudesteckbrief fiir die

Einstiegsberatung badenovaneTze

Zuverléissig und vor Ort

Einfamilienhaus der Baualtersklasse E in Anlehnung an die Gebadudetypologie des IWU*

Dieser Steckbrief beschreibt ein typisches unsaniertes Einfamilienhaus der Baualtersklasse E.

Es werden beispielhafte SanierungsmaBnahmen dargestellt, welche fiir das Typgebaude méglich sind, wie hoch die
Investitionskosten sind und wie viel Energie eingespart werden kann. Der Steckbrief zeigt hierzu GréBenordnungen
auf. Die fiir das Typgebdude genannten Werte konnen im konkreten Einzelfall abweichen. Der_die Energieberater_in
geht mit Ihnen den Steckbrief gemeinsam durch und erlautert Ihnen gerne die einzelnen Angaben und Informationen.

Ist-Zustand

Gebaudetyp Einfamilienhaus E [ g
Baualter 1958 - 1968 (Klasse E)

Wohnflache 110 m*

Anzahl Vollgeschosse 12

Anzahl Wohnungen 1

Keller unbeheizt

Dachgeschoss beheizt Quelle: Deutsche Gebaudetypologie - Institut Wohnen

und Umwelt GmbH

Bauteile Gebdudehiille

Bauteil Beschreibung Flache
AuBenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen oder Hochlochziegeln 141 m?
AuBenwand gg. Erdreich nicht relevant -
Fenster Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 27 m?
Dach Steildach, 5cm Zwischensparrendammung 169 m*
oberste Geschossdecke nicht relevant -
Kellerdecke Betondecke mit 1 cm Dammung 116 m*
FuBboden gegen Erdreich nicht relevant -
Heizungsart Gas-Zentralheizung

Warmwasserbereitung liber Zentralheizung

Liftung Fensterliiftung

Energieart Endenergiebedarf Energiekosten L
Erdgas 24.000 kWh/a 2.900 €/a
Strom 3.000 kWh/a 1.000 €/a

* Institut Wohnen und Umwelt (IWU)

1) Annahmen fiir die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Erdgas: 12 ct/kWh, Strom Haushaltstarif: 33 ct/kWh, ohne
zukiinftige Energiepreissteigerung und nicht vergleichbar mit Warmegestehungskosten.

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Biberach
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79

Seite 2/4

Stand: Januar 2025

Sanierung der Gebaudehiille

Die Sanierung der Bauteile der Gebdudehiille (Fassade, Fenster, Dach, Kellerdecke etc.) wird in der Regel nur alle 30
Jahre (oder noch seltener) vorgenommen und ist mit erheblichen Investitionen verbunden. Wenn Sie sanieren, lohnt es
sich langfristig zu denken, gut zu planen und eine moglichst hohe energetische Qualitat anzustreben. Die Tabelle zeigt
die Kosten und die Energieeinsparung fiir eine Sanierung der Gebdudehiille - je Bauteil und insgesamt. Alle
SanierungsmaBnahmen wurden so gewahlt, dass ein hochwertiger energetischer Standard erreicht wird. Die Nutzung
moglicher Férderprogramme und der damit verbundenen Zuschiisse wurden hierbei nicht beriicksichtigt. Einen
Uberblick hierzu finden sie auf der Seite 4.

Sanierung

: : in€?  Energie-
Bauteil Beschreibung RoTenins : 9 2
(Brutto)  einsparung
Aieriand Darﬂnmung 24 cm (WLS 035) + Verputz 56.000€ 30%
(Warmedammverbundsystem)
AuBenwand gg. Erdreich keine MaBnahme
o — 3—Sc“he|beanarmeschutz—VergIasung und 31.000€ 10%
gedaimmtem Rahmen
18 cm Zwischensparrendimmung und 12 cm
Dach Aufsparrenddmmung (WLS 035) 76.000€ 2%
oberste Geschossdecke keine MaBnahme
Kellerdecke Dammung 12 cm (WLS 035) unter der Decke 14.000 € 9%
FuBboden gegen Erdreich keine MaBnahme
Umsetzung aller MaBnahmen Gesamtkosten und Gesamteinsparung 177.000 € 72%

davon "energiebedingte

Anteil der Gesamtkosten, die durch die Dammung
bzw. energetische MaBnahmen verursacht werden (im  127.000 €

Mehrkosten Gegensatz zur Instandhaltung)
Nebenkosten Kosten fiir Planung und Baubegleitung 30.000 €
Gesamtinvestition MaBnahmen und Nebenkosten 207.000 €
Sanierungsvarianten
Ist-Situation Ziel 2040
Endenergiebedarf? Endenergiebedarf?
] A
| ;
. &

222 kWh/m®*a

anteilige Energieverluste Uber die
Gebzudebauteile in %

Kellerdecke I 13%
Dach ) 27%
Fenster N 15%

50 kWh/m?*a

anteilige Energieverluste Uber die
Gebaudebauteile in %

Kellerdecke B————1 3%
Dach BN 6%
Fenster T 1 5%

0% 10%

des Gebaudes).

AuBenwand ] 34%

% Der Endenergiebedarf eines Gebaudes liefert einen Richtwert iber den notwendigen Brennstoffeinsatz in
Kilowattstunden pro Quadratmeter und Jahr (abgekirzt: kWh/m2*a).

AuRef

Je nach Art und Umfang der Sanierungsvarianten lassen sich bis zu 2.300 € der jahrlichen Energiekosten einsparen.

U Die hier genannten Werte sind Abschatzungen gem. Baukostenindex fur das Beispielgebsude. Kosten und
Einsparungen fur ein spezielles Gebaude konnen u.U. deutlich abweichen (je nach Konstruktion, Zustand und Nutzung

AL —

20% 30% 40% 0% 10% 20% 30%

=~

ey ~
badenovaneTzE
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Seite 3/4
Stand: Januar 2025

Sanierung der Heizung

Die Tabelle gibt einen Uberblick iiber die Systeme, die bei der Heizungssanierung prinzipiell zur Auswahl
stehen. Es handelt sich um zentrale Systeme (Zentralheizungen), die sowohl die Raumheizung als auch
die Warmwasserbereitung iibernehmen. Alle Systeme sind dartiber hinaus in der Lage das EWarmeG
(Erlduterung siehe letzte Seite) zu erfiillen. Die hier genannten Zahlen gelten fiir das Beispielgebaude.
Fiir den Einzelfall ist die Wirtschaftlichkeit jeweils individuell zu priifen!

Investitionskosten

System Beschreibung / Hinweise :
Y 9/ in € (Brutto)”
Der Einsatz einer Luft-Wasser-Warmepumpe zur Nutzung von Umweltwdrme iiber die
Umgebungsluft kann in gut geddmmten Gebduden zum Einsatz kommen. Systembedingt
kénnen Warmepumpen sinnvoll in Kombination mit Niedertemperaturheizungen (z.B.
FuBbodenheizungen) und einer Frischwasserstation eingesetzt werden.

Luft-Wasser-Warmepumpe

Wéirmegestehungskostens) 13 - 14 ct/kWh 15.000€ - 22.000€
Luft-Wasser-Warmepumpe Die Luft-Wasser-Warmepumpe in Verbindung mit einem Gas-Spitzenlastkessel wird
+ bevorzugt in Altbauten mit hohen Vorlauftemperaturen im Heizungssystem und in
Gas-Spitzenlastkessel groBeren Gebduden bivalent eingesetzt.

Wirmegestehungskosten® 18 - 22 ct/kWh 26.000€ - 37.000€

Die Sole/Wasser-Warmepumpe nutzt die Umweltwdrme mit Hilfe von Erdwarmesonden

oder Erdkollektoren. Systembedingt konnen Warmepumpen sinnvoll in Kombination mit
Sole-Wasser-Warmepumpe Niedertemperatur-heizungen (z.B. FuBbodenheizungen) und einer Frischwasserstation

eingesetzt werden. Die Effizienz kann hoher sein als die einer vergleichbaren Luft-Wasser-

Warmepum pe.
mit Erdsonden Wirmegestehungskosten® 13 - 16 ct/kWh 23.000€ - 33.000€
mit Erdkollektoren Wirmegestehungskosten” 13 - 15 ct/kWh 18.000€ - 26.000€

Eine Pelletheizung verbrennt nachwachsende Rohstoffe.

Sind Solaranlage, Pelletkessel und Pufferspeicher aufeinander abgestimmt, erhalt der
Hausbesitzer eine hervorragende Energieeffizienz und den héchstmaglichen
Warmeertrag - und das sehr umweltschonend. Es besteht ein erhohter Platzbedarf durch
Pelletlager und -austragung.

Holzpelletkessel + ggf.
Solarthermie-Anlage

ohne Solarthermieanlage  wirmegestehungskosten” 14 - 16 ct/kWh 14.000€ - 20.000€
inkl. Solarthermieanlage  \yirmegestehungskosten” 14 - 17 ct/kWh 17.000€ - 24.000 €

Bei einem Anschluss an ein bestehendes Fernwdarmenetz, ist die Verfligbarkeit und die

Ferwarme Kostenkalkulation abhdngig von den lokalen Angeboten der Fernwarmeanbieter.

Zusatzsysteme (Systeme, die nur einen Teil der Warmebereitstellung iibernehmen kénnen)

Thermische Solaranlage zur Warmwasserbereitung und zur
Solarthermieanlage Heizungsunterstiitzung (ca. 10 m2 Kollektorfldche) zur Erfiillung ~ 12.000€ - 18.000€
des EWdrmeG - 15 % Erneuerbare.

Die Photovoltaikanlage (ca. 10 kWp) wandelt die Sonnenenergie
in elektrische Energie um und dient der Eigenstromnutzung. 15.000€ - 35.000€
Sinnvoll auch in Kombination mit einer Warmepumpe.

Photovoltaikanlage + ggf.
Stromspeicher

Liftung mit Mechanisches Liiftungssystem (Be- und Entliiftung) mit

Waérmeriickgewinnung Warmeriickgewinnung. 10.000¢€ - 18.000€

# Irvestitionskosten inklusive Nebenkosten (Planungskosten), mit Forderung

*Ibei unsanierter Gebaudehtille. Die Warmegestehungskosten sind das Verhiltnis der Vollkosten der Sy
Warmeversorgung (Kapital-, Verbrauchs- und Betriebskosten) zur gelieferten Warme. (Betrachtungszeitraum gemag badenovaneTzE

VDI 2067 - 20 Jahre, ohne Kapitalzins, ohne Energiepreissteigerung, mit Forderung). Zuveriissig und vor Ort
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