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Energiewende auch in Biberach

Teil 1 Aufbau einer Nah -Warmeversorgung

[rcmicavrue Das Projekt ,Bioenergiedorf Juhnde" wurde gefordert durch: @ Bundesministerium fiir
St Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft Ernahrung, Landwirtschaft

und Werbraucherschutz

: und Verbraucherschutz (BMELV) Uber die
v Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)
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Agenda

Vorstellung Gaste
EinfGhrung in das Thema Erneuerbare Energien
Vorstellung der Idee einer Nahwarmeversorgung
Praxisbeispiele

Grundung einer IG W arme Biberach




solarcomplex:

Was sehen Sie auf diesem Bild?

Einen modernen Ol-Tanker?




soloarcomplex:

Nein, einen getarnten Geld-Transporter!

Ein moderner Supertanker transportiert bis zu
300.000t Rohal, das sind ~ 2 Mio brl

Bei einem Rohélpreis von ~ 100 $ /brl
(Durchschnitt 2008 sowie 2011)
sind das ~ 200 Mio $ /~ 140 Mio Euro

Die globalisierte Weltwirtschaft besteht aus
Warenstromen und Geldstromen. Wenn der Tanker
scheinbar,,leer” zuriick fahrt, nimmt er das Geld mit:

140 Mio Euro bei jeder Fahrt!
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Uberwiegend fossil versorgte Region = Verlierer-Region
wachsender Kaufkraftabfluss und Wohlstandsverlust selbst
bei gleichbleibendem Energiebedarf (wg. steigender Preise)



soloarcomplex:
Die Dimensionen sind monstros

Energiekosten pro Kopf und Jahr: rund 2.650 Euro

Quelle: Stat. Bundesamt: Private Strom-, Warme- und Mobilitatskosten
und Energiekosten in Gutern und Dienstleistungen

Einwohner Landkreis Konstanz: ca. 265.000
Energiekosten Landkreis / ]ahr: rund 700 Mio Euro
Annahme: die Halfte fliesst ab. rund 350 Mio Euro

(Eine moderate Abschatzung bei 90 % ,Import“quote,
Es musste vor Ort eine Gewinnmarge von 40% verbleiben)

Jede ersetzte kWh aus heimischen erneuerbaren Energien
verringert die regional-wirtschaftliche Ausblutung.
Systematisch und dauerhaft !



soloarcomplex:

solarcomplex — Bioenergiedorfer bzw. Netze:

in Betrieb

in Planung

Mauenheim
Lippertsreute
Schlatt
Randegg
Lautenbach

Messkirch
Weiterdingen

Busingen
Emmingen

(Inbetriebnahme 2006)
(Inbetriebnahme 2008)
(Inbetriebnahme 2009)
(Inbetriebnahme 2009)
(Inbetriebnahme 2010)

(Inbetriebnahme 2011)
(Inbetriebnahme 2011)

(Inbetriebnahme 2012)
(Inbetriebnahme 2013)

Griin = mit Abwarme aus Biogas-BHKW
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Weitere Projekte anderer Betreiber:

in Betrieb Moggingen (Stadtwerke Radolfzell)
Renquishausen (Genossenschaft)
Hilzingen (komm. Eigenbetrieb)
in Planung Leibertingen

Griin = mit Abwarme aus Biogas-BHKW

Die Bodenseeregion ist bundesweit fuhrend
bei der Realisierung von sogenannten Bioenergiedorfern!



2 solorcomplex:

> ol S Bioenergiedorf Mauenheim
b ” Hackschnitzelheizung —

Biogasanlage




) ) solorcomplex:
Mauenheim - Die Ausgangslage

* Der Ort bezog pro Jahr ~ 300.000 | Heizol

* Der daraus resultierende Kaufkraftverlust belauft sich auf
fast 300.000 Euro jahrlich (zu aktuellen Preisen)

* in 20 Jahren rund 20 Mio. €
(mit realistischer fossiler Preissteigerung von ~ 10 % / a)

* Eine am Ortsrand betriebene Biogasanlage bot ~ 300.000 |
Heizol-Aquivalent (HOA) als Abwarme an

o Ziel war strom- und warmeseitige Vollversorgung aus eE
und weitgehende Bindung der Kaufkraft in der Region



) ) ) solorcomplex:
Bioenergiedorf Mauenheim - Heute

* Biogasanlage (430 kW) und PV-Anlagen (> 250 kW) speisen
etwa den 9-fachen Mauenheimer Strombedarf ein

» Warmelieferung an 70 kommunale, kirchliche und private
Gebaude (70% der Gebaude, 90 % des Warmebedarfs)

e Abwarme aus Biogasanlage, ~ 3/4
* Hackschnitzelheizung 1 MW, ~ 1/4
* Nahwarmenetz ~ 4 km Trassenlange

 Kaufkraftbindung ca. 250.000 Euro jahrlich
(300.000 L Heizol werden durch heimische Energien ersetzt)

* Wertschopfung bei Forst- und Landwirtschaft



complex

| Die Abwirme geht nicht
mehr nach oben ...
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Bioenergied Orfer - DOrfer mit Zukunft

Dezentrale W arme- und
Stromversorgung auf
der Basis heimischer

Biomasse

Das Projekt ,Bioenergiedorf Jihnde" wurde gefordert durch:

Bundesministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz (BMELV) Uber die

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR) 1



Interdisziplindres Zentrum fur Nachhaltige Entwickl ung der Universitat Goéttingen

- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

A

Gliederuna:

Motivation

LOosungsansatz: Bioenergied Orfer
Technische Umsetzung
Biomassebereitstellung

Soziale und betriebliche Umsetzung
. Ausblick

o 0 A WD PE

20



Interdisziplindres Zentrum fur Nachhaltige Entwickl ung der Universitat Goéttingen

- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

A

1. Motivation

Es gibt viele Grunde fur Bioenergied

orfer ...

21
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... die Begrenztheit der fossilen  Energietrager

Erdélforderung in einem  Zeitfenster von 3.000 Jahren 2




Interdisziplindres Zentrum fur Nachhaltige Entwickl ung der Universitat Goéttingen

- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

A

... der Klimawandel durch Anstieg des CO ,-Gehaltes und
der Temperatur in der Atmosphére

IPCC (2001)

N
w
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... der Anstieg der Energiepreise
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Klimawandel findet statt !

Beispiele fur die
Folgen des bisherigen
Temperaturanstiegs

25
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- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

... Schrumpfung der Alpengletscher seit 1850
auf die H alfte

8/1964

Der schwindende
Gaisbergletscher
im Otztal

9/2006 (Osterreich) im
Sommer 1964
und 2006

Quelle:
Prof. Dr. J. Schneider
(privat) 26
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.... Zunahme extremer Wetterereignisse

http://www.munichre.com/publications/302-03970 de.pdf

Durre 2003 und Hochwasser 2002 in Deutschland

27

http://www.munichre.com/publications/302-03630 de.pdf
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. der Ruckgang landwirtschaftlichen Betriebe
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Quelle: BMELYV: Statistisches Jahrbuch fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten 2007 28
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- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

... die Verschlechterung der Lebensqualitat auf
dem Lande

Verlust von Arbeitsplatzen
Schliel3ung von Einkaufsladen, Gaststéatten, ...
Entwicklung zu Schlafdorfern

Abnahme der Einflussm 0glichkeiten:
,Ich kann sowieso nichts &ndern.”

29
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2. Losungsansatz: Bioenergied oOrfer

Verkn Upfen der notwendigen Umstellung
der Energieversorgung
mit nachhaltiger Entwicklung
In landlichen R aumen

30
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- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

Nachhaltiq ...

klimaschonend durch Einsatz CO ,-neutraler
Energietrager

dezentral und erneuerbar durch Biomasse
effizient durch Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

Okonomisch durch zusatzliche Wertsch 0pfung
Im landlichen Raum

sozial durch Betelligung der Menschen im Dorf

31
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Voraussetzungen fur ein Bioenergiedorf

engagierte Aktivengruppe und aufgeschlossene/r
BlUrgermeister/in

gutes Miteinander im Dorf

Verfugbarkeit landwirtschaftlicher und ggf. forstli cher
Biomasse

kompakte Dorfstruktur

moglichst kein Erdgasnetz

32
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Erstes Bioenergiedorf: Juhnde

33
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- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

3. Technische Umsetzung

34
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Land - und forstwirtschaftliche sowie
kommunale Biomasse

Gulle
ganze Pflanzen wie: Restholz
Winterge_treide Schwachholz
Mais
feucht Sonnenblumen Landschafts- trocken
Grunlandgras pflegeholz

Vergarung Verbrennung

35
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Technisches Konzept
von Juhnde

Elektrizitats-
versorgungs-
Unternehmen

Spitzenlastkessel
(Heizol, RME)

36
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Warmebedarf und W armebereitstellung tber ein
Jahr

Warmelinie

Warme aus Holz / Ol

Leistung (kW)

Warme aus Biogas

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez 37
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ung der Universitat Goéttingen
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- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

Technische Daten der Energieanlagen in Juhnde:

Block-Heiz-Kraftwerk 700 KW trisch
Stromverkauf ca. 5 Mio. kwh/Jahr
Holzheizwerk 550 KW 4 crmisch
Spitzenlastkessel 1,6 MW 4 cmisch
warmeverkauf ca. 3,2 Mio. kwh/Jahr
Nahw armenetz 5,5 km Lange

Einsparung Heizol: ca. 400.000 |/ Jahr

39
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Nahw armenetz in Jihnde

A -

Gesamtlange: 5,5 km
Anschlussquote: ca. 70%
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Verlegung des Nahw armenetzes in Juhnde

Nahwarmerohre
Vor- und Rucklauf

41
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Platz fur z. B. Sauna und Fitnessbereich statt Heizolla

ger

-

Brauch-
wasser-
speicher

Gastherme
kann raus!!

42
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- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

4. Blomassebereitstellung

43
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Beteiligte Juhnder Landwirte

44
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Der Anbau von Energiepflanzen
kann umweltfreundlich erfolgen :

gesunde Fruchtfolgen

keine Bodenerosion

moglichst keine Nitratauswaschung
wenig Pflanzenschutzmittel

Dingung Uber R Uckfuhrung der
Nahrstoffe aus der Biogasanlage

hohe Biomasseertrage durch Nutzung
der ganzen Pflanze und m oglichem
Anbau einer Zweitkultur

45
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Gesunde Fruchtfolgen mit vielen Kulturen sind
moglich !

46
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Auf Standorten mit ausreichender

Wasserversorgung sind zwel Kulturen und
damit zwei Ernten pro Jahr m 0oglich.

Zweitkultur:
Mais und
Sonnenblumen

a7
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Ernte der
Energiepflanzen
Triticale und Mais

A

48
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Einlagerung des Erntegutes auf der Silageplatte

49
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Ausbringung der G arreste mit Schleppschlauchen

50
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Bereitstellung der Holzhackschnitzel

51
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Jahrlicher Einsatz an Energietragern in Juhnde

- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

Biogasanlage (700 KW __.xiisch )

Gulle 9.000 m3

Energiepflanzen ca. 15.000 t Silage
entspricht ca. 4.500 t Silage (Trockenmasse)
entspricht ca. 320 ha Ackerflache
entspricht ca. 1/3 der Feldmark

Holzheizwerk

Holzhackschnitzel ca. 1.000 SRM
entspricht Restholz von ca. 200 ha

52
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5. Soziale

und betriebliche Umsetzung

53
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Turnvater Jahn:

,Gro [3es Werk gedeiht

nur durch Einigkeit.”

54
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Besichtigen von Anlagen, um Technik
“begreifbar’ zu machen
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Gemeinschaftliche Planung

und Entscheidung

Info-Veranstaltungen

Arbeitsgruppen

Offentlichkeitsarbeit
Biomasse

Technik
Betreibergesellschaft

Themenbezogene
Workshops

56
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Zusammensetzung einer
zentralen Planungsgruppe

Ggf. externe Moderation Gemeinde
Vereine

|G-Sprecher

- Organisationen

Gemeinderat
Kirche

Seniorenvertretung
Jugendvertretung

57
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- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

Organisationsformen in Juhnde

2001 Initiative Bioenergiedorf Juhnde

2002 GbR als Vorgesellschaft
Vorvertrage: W armekunden und Landwirte

Planung und Genehmigung

2004  Genossenschaft als Betreibergesellschaft
fir den laufenden Geschaftsbetrieb,
195 Mitglieder, davon 39 Nicht-Juhnder  (2007)

Bioenergiedorf Juhnde eG

58



Interdisziplindres Zentrum fur Nachhaltige Entwickl ung der Universitat Goéttingen

- Projektgruppe Bioenergiedorfer -
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Mitglieder der Initiative Bioenergiedorf Jihnde (20

01)

59
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- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

Okonomische Bedingungen

Warmekunden: Akzeptable Heizkosten, nicht hoher als

bel Heizb6lheizung inkl. der Nebenkosten (Wartung,
Schornsteinfeger, etc.)

Landwirte: Gleicher Gewinn beim Anbau von
Biomasse wie bel Winterweizen

Betreibergesellschaft: Dauerhafte Wirtschaftlichkeit
des Geschaftsbetriebes

60
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A

Kosten fur Nahw arme in Jiuhnde

Jahrlicher Grundbetrag: 500 €/ Jahr

Preis pro kWh W arme:
(Heizolpreis 2002: 0,35 €/1) 0,049 €/ KkWh

Es gibt in Juhnde keine Klauseln fur eine auto-
matische Anpassung an steigende Heizdolpreise.

Uber eine Erhohung der Nahw armepreise
entscheiden die Mitglieder der Genossenschatft,
d. h. die W armekunden, bei Bedarf selber.

61
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A

- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

Kosten fur den Netzanschluss in JiUhnde

Einmalige Anschlussgebuhr: 1.000 €
Anschlussgebihr Biberach 0€
Umbaukosten im Haus: 1.500 — 2.500 €

Zusatzlich zu diesen einmaligen Ausgaben
mussen in Jihnde gem af der Satzung der
Genossenschatft alle W armekunden Mitglieder
der Genossenschaft mit einer Einlage von
mindestens 1.500 € werden.
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A

Landwirte

Lieferung auf der Basis von langfristigen
Liefervertragen

Vorgabe: Gewinn pro Hektar soll mindestens so
hoch sein wie beim Anbau von Winterweizen

Ggf. Uber Preisanpassungsklauseln auf
schwankende Winterweizenpreise reagieren

Bezahlung der Biomasse nach Menge (Waage)
und Qualitat (Trockenmassegehalt)

63



Interdisziplindres Zentrum fur Nachhaltige Entwickl ung der Universitat Goéttingen

- Projektgruppe Bioenergiedorfer -
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Vortelle fir die Landwirte

Direktvermarktung ihrer Produkte im Ort

Durch langfristige Liefervertrage Stabilisierung de r
Einkommen

GrofRere Unabhangigkeit von schwankenden Preisen
auf den Weltagrarm arkten maoglich

Groldflachige Teilokologisierung
HOoheres Ansehen der Landwirtschaft

Kappung von Arbeitsspitzen in der Erntezeit
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A

Investitionsvolumen in Juhnde

Biogas- und Stromproduktion ca. 2,9 Mio. €
Heizwerk ca. 0,9 Mio. €
Nahw armenetz ca. 1,6 Mio. €

Summe ca. 5,4 Mio. €
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- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

A

Finanzierung in Juhnde

Eigenkapital ca. 0,5 Mio. €
Zuschuss FNR / BMELV ca. 1,3 Mio. €
Zuschusse Land, Gemeinde ca. 0,2 Mio. €

Fremdkapital ca. 3,4 Mio. €

Summe ca. 5,4 Mio. €
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- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

Wirtschaftlichkeit der Bioenergieanlagen

Fur das Modellprojekt in Jihnde wurde durch einen
einmaligen Zuschuss ein dauerhaft wirtschaftlicher
Betrieb erm 0Gglicht.

In Folge der gestiegenen Heizdlvergleichspreise kan
heute bei einer hohen Anschlussquote und akzep-
tablen Biomassepreisen ein wirtschaftlicher Betrieb
ggf. bereits ohne einen Zuschuss erreicht werden.

Um jedoch genaue ortsangepasste Zahlen zu
erhalten, ist eine Machbarkeitsstudie anzufertigen.
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A

Vortelle flr den Ort und die Region

Sicherung bestehender und
Schaffung neuer Arbeitsplatze

Starkung regionaler
Wirtschaftskreislaufe

Steigerung der Wohn- und
Lebensqualitat

Langfristige Vorteile durch
gunstige W armeversorgung
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6. Ausblick

|IZNE

69



Interdisziplindres Zentrum fur Nachhaltige Entwickl ung der Universitat Goéttingen

- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

A

Kurze Bauzeit

Juhnde Nov. 2004
Es geht los !!!

Juhnde Okt. 2005
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- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

Nachhaltige Energieversorgung

CO,: Reduktion der Pro-Kopf-
Emissionen und ca. 60 %

Eigenstandige Gemeinschaftsleistung
Regionalentwicklung Leben auf dem Lande
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- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

Zufriedenhelt der Jiuhnder Einwohner mit dem
Anschluss an das Nahw armenetz

zufrieden
10,7 %

sehr zufrieden
89,3 %

nicht zufrieden: 0 %

Befragung im Juni 2007
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- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

A

Nachste Schritte

Einrichten von Arbeitsgruppen
Organisation von Anlagenbesichtigungen

Befragung zur Anschlussbereitschaft im Ort und zur
Lieferbereitschaft der Landwirte

Beauftragung einer Machbarkeitsstudie  (zum Teil erl)

Entscheidung zum weiteren Vorgehen
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ung der Universitat Goéttingen

Interdisziplindres Zentrum fur Nachhaltige Entwickl

- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

Zeitschiene
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A

- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

Weltere Informationen

Universitat G ottingen (IZNE):
www.bloenergiedorf.info

Bioenergiedorf Juhnde:
www.bioenergiedorf.de

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe:
www.bio-energie.de/
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- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

|IZNE
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|IZNE

78



Interdisziplindres Zentrum fur Nachhaltige Entwickl ung der Universitat Goéttingen

- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

|IZNE

79



