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Ausgleichsflache 3
Flursttick Nr. 2464, Gemarkung Biberach, Gemeindewal d

1) Bestand: versauerter Waldboden

Im Vorgriff auf ein evtl. entstehendes Gewerbegebiet soll eine Bodenschutzkalkung im
Gemeindewald auf dem Flurstick 2464 vorgenommen werden.

Hierzu wurden vom Amt fir Bodenschutz beim Landratsamt Ortenaukreis Bodenproben
enthommen:
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2) Leitbild

"Waldkalkung - Warum?

Durch S&ure- und Stickstoffeintrage aus der Luft sind in den vergangenen Jahrzehnten die
meisten entkalkten und silikatischen Béden in Deutschland drastisch versauert. Dies fuhrt zur
deutlichen Schwachung von Fauna und Flora. Die geschwéachten Baume vermindern den Ertrag
und bieten Schadlingen einen idealen Lebensraum.

Bodenschutzkalkungen im Wald sollen Saureeintrdge neutralisieren und den Gehalt an
pflanzenverfligbaren Basenkationen stabilisieren. Durch eine Verminderung der Saurestarke
verbessern sich die Lebensbedingungen fir Bodenorganismen. Durch die erhdhte
bodenbiologische Aktivitat wird der Kohlenstoffvorrat inaktiver Rohhumusauflagen mobilisiert
und in den Mineralboden eingearbeitet. So entsteht eine lockere und stabile Bodenstruktur. Die
Bodenschutzkalkung erhdht die Stabilitat von Walddkosystemen langfristig.

AulRerdem wird durch die erh6hte Nahrstoffverfligbarkeit infolge einer Kalkung das Wachstum
der Baume verbessert. Die Baume wachsen schneller und verwurzeln besser. So erhalten die
Baume besseren Zugang zu Nahrstoff- und Wasservorraten, dies unterstiitzt den Waldumbau
und die Naturverjiingung, und die Windwurfgefahr wird vermindert."

Terracur

Ziele der Bodenschutzkalkung

» Kompensation der Saureeintrage,

» Verbesserung der Pufferkapazitat des Bodens,

» Verbesserung der Erdalkali-Ernéhrung,

» Verbesserung der Vitalitdt der Waldbestande,

* Verbesserung der Lebensbedingungen fiir Bodenlebewesen und Baumwurzeln,

* Verbesserung der Entwicklung von Mineralboden-Humusformen,

» Verbesserung des Schutzes von Quell- und Grundwasser vor Schwermetall-,
Aluminium- und Saureeintragen

3) Planung

"Kompensation durch Kalkung versauerter Waldbdden

Derzeit werden vom Landratsamt im Rahmen eines Pilotprojektes Kalkungen von versauerten
Waldbdden als naturschutzrechtliche Kompensationsmaf3hahme fur die bauliche
Inanspruchnahme von Béden anerkannt. Projektgrundlage ist ein von der Forstlichen
Versuchsund- und Forschungsanstalt Freiburg (FVA) ermitteltes Kalkungskonzept fur
versauerte Waldbdden des Schwarzwaldes. Dieses Kalkungskonzeptes hat zum Ziel die pH-
Werte und Basenséttigungsgrade der Waldbdden langfristig wieder auf das Niveau anzuheben,
das im Jahr 1927 — also bei einem nahezu vorindustriellen Zustand — herrschte.

Die anzusetzende Kompensationswirkung dieser Kalkungen richtet sich jedoch nach dem
aktuellen Versauerungszustand der Waldbdden, die fir KalkungsmalRhahmen vorgesehen
sind. Nach dem Kalkungskonzept der FVA Freiburg sind auf versauerten Waldbéden des
Schwarzwaldes 1 — 4 Kalkungen a 3 to Kalk/Dolomit/ha notwendig, die in Abstanden von 6 —
10 Jahren durchgefiihrt werden missen. Auf Grundlage des Kalkungskonzeptes der FVA
Freiburg ist zwischen der Unteren Boden- und Naturschutzbehérde und der Forstverwaltung
das in Tab. 7-1 dargestellte Ableitungsschema einvernehmlich abgestimmt worden.

Demzufolge ist bei einem Kompensationsbedarf entwed er eine 36 ha grof3e, 1-malig
kalkungsbedurftige Waldflache mit a 3 to Kalk/Dolom it/ha oder eine 18 ha grol3e, 2-
malig kalkungsbedurftige Waldflache 2-mal im 3to K alk/Dolomit/ha zu kalken. Sind die
Waldflachen noch starker kalkungsbedurftig, verringert sich die entsprechende Waldflache."
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Tab. 7-1: Ableitungsschema fiir die Kalkungsflache (Angaben in ha)

Anzahl Kompensationsbedarf in haWE

notwendiger

Kalkungen 1 2 (3| 4 |.... 8 |9 |..| 14 |15] 16 | 17 (18 |...| 28 | 29
1= 3to'ha 4 8| 12| 16 |...| 32|36|...| 56|60 64| 68| 72(...| 112| 116
2 x 3toha 2 4| 6| 8 |...| 16|18|...| 28|30 32| 34|36|...| 56| 58
3 x 3to’ha 133|266 4|533(...(10,7 |12 ...[18,7(20]|121,3|22,7| 24|...|37,3|38,7
4 x 3 to/ha 1 2 3| 4 |.. 8 9|...| 14(15| 16| 17|18|...| 28| 29

Dipl.-Ing. Rainer Olschewski, Landratsamt Ortenaukreis, Amt fur Wasserwirtschaft und
Bodenschutz, August 2011

Im Anhang an dieses Dokument wird von der FVA, die die Bodenproben untersucht hat,
bestétigt, dal’ die Ausgleichsflache 3 kalkungsbedurftig ist.

Durch die Bodenschutzkalkung werden die Bodenfunktionen "natirliche Bodenfruchtbarkeit",

"Ausgleichkorper im Wasserkreislauf" und "Filter und Puffer fir Schadstoffe" im
Wirkungsbereich "Boden" aufgewertet.
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LANDRATSAMT ortenau
ORTENAUKREIS .

Landratsamt Ortenaukreis - Postfach 19 80 - 77608 Offenburg
Amt fiir Wasserwirtschaft
und Bodenschutz
Badstrale 20 - 77652 Offenburg

. ) ton Mo - Fr. 0830 12-
Gemeinde Biberach Servicezeiten: Mo. - Fr. 08:30 - 12:00 Uhr

Do. 13:00 - 18:00 Uhr
Hauptstralle 27 Ihr Zeichen:
P = Ihre Nachricht vom: 16.01.2012
77781 Biberach | Blrgermeisteramt Unser Zeichen: SG 834/0L/2511.2-11
i 77781 Bibarach / Baden Unsere Nachricht vom:
Bearbeiler: Herr Olschewski

. Zimmer: 217 A
L n 3 FEa 20 1 2 Teleton: 0781/805-9656
Telefax: 0781/805-9666
FBS | FBF | FBB | AZV E-Mail: rainer.olschewski@ortenaukreis.de

L v Datum: 01.02.2012

Y SLY

Geplantes ,Gewerbegebigt Rebberg";
hier: Kalkung von versaugrten Waldboden auf dem gemeindeeigenem Grundstiick, Fist.-
Nr. 2464, als AusgleichsmaBnahme fiir bauliche Eingriffe in das Schutzgut Boden

Sehr geehrte Damen und Herren,

wie bereits bei der Vorbesprechung mit Behérdenvertretern am 27.06.2011 mitgeteilt, kénnen
Eingriffe in das Schutzgut Boden im Rahmen von Bebauungsplanverfahren durch Kalkungs-
maflnahmen auf versauerten Waldbdden ausgeglichen bzw. kompensiert werden.

Vor diesem Hintergrund sind vom Landratsamt Ortenaukreis, Amt firr Wasserwirtschaft und Bo-
denschutz, nach Abstimmung mit der zustandigen Forstbehérde in der Zeit vom 26. — 30. Sep-
tember 2011 auf dem gemeindeeigenen, ca. 147,3 ha groBen Waldgrundstiick, Fist.-Nr. 2464,
insgesamt 27 Bodenmischproben aus bis zu 75 cm Tiefe entnommen worden.

Die fir die urspringlich geplante erste Beprobungsphase ausgewahiten 8 Probenentnahmefla-
chen ("Biberach 1 - 8") und 3 Profilgruben-Standorte (Nrn. 11/0043 - 11/0045) sind im beigefiig-
ten Lageplan dargestellt.

Die dort entnommenen 27 Bodenmischproben wurden bei der Forstlichen Versuchs- und For-
schungsanstalt (FVA) in Freiburg kostenfrei hinsichtlich Bodenversauerung bzw. Meliorations-
bedurftigkeit (Kalkung) analysiert.

Gemaf Merkblatt 50/2000 der FVA (' Bodenschutzkalkung im Wald) sind Waldb&den dann
meliorationsbediirftig, wenn die Baden

* pH-Werte (,Versauerungsgrad"; ermittelt mit KCl-Methode) unter 3,8 und

« Basensittigungswerte unter 15 %
aufweisen.
Als Basenséttigung bezeichnet man den pnozentualan Anteil der N&hrstoffionen Calcium (Ca®™),
Magnesium (Mg?®*), Kalium (K*) und Natrium (Na') an der Kapazit4t des Bodens Kationen an
dessen geladenen Oberflichen austauschbar zu adsorbieren.

Wie Sie der beigefiigten Stellungnahme der FVA vom 11.01.2012 entnehmen kénnen, sind
die B&den von Grundstiick, Fist.-Nr. 2464, kalkungsbediirftig. Gem#R dem Kalkungsmo-
dell der FVA ist ein durchschnittlicher Kalkungsbedarf von 2 Kalkungen & 3,5 to Dolo-
mit/ha anzusetzen.

Die Analysen der FVA zeigen, dass in den bisher ungekalkten Waldbéden die pH-Werte nahezu
ausschlieftlich unter 3,8 liegen, und die Basenséattigungswerte durchwegs 15 % unterschreiten.
Urspriinglich in einer zweiten Phase geplante Probenentnahmen sind nicht erforderlich.

Landratsamt Ortanaukrels Telefon

Posttach 18 60, 77809 Offenburg Zenirale 07818050 mmrummw 12100 Unr smuummmmm (BLZ 684 500 50) 205 45
Badstralle 20, 77852 Offenburg Telolax 0781 805 1211 Donnersiag 3.00 - 18:00 Unr  Volksbank (BLZ 864 800 00) 887 700
E-Mail: For do www. .de mdnmwunh-w
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-2.

Der Kompensationsbedarf fiir den baulichen Eingriff in das Schutzgut Boden innerhalb
des Gewerbegebiets Rebberg wurde unsererseits mit 9 Hektarwerteinheiten (haWE) bezif-
fert,

Ausfihrlichere Informationen zu Herleitung des Kempensationsbedarfs sind dem, mit Schrelben
vom 26.08.2011 der Gemeinde Biberach, zur VerfUgung gesteliten Bodengutachten zum BFL
«Gewerhegebiet Rebberg® zu entnehmen. Wie dort in Kapitel 7 " Kompenzation durch Kalkung
versauerter Waldbbden') dargelegt ist, kann der Kompensationsbedarf von 9 haWE bei Wald-
b&den mit einer Kalkungsbedurftigkeit von 2 Kalkungen & 3 ta'ha durch die Kalkung von 18 ha
Waldflache erbracht werden. Dia beiden Kalkungsmalnahmen missen in einem zaitlichen
Abstand von (&) — 10 Jahren erfolgen.

Dia Kostean fir die einmalige Ausbringung von 3 to Dolomittha per Hubschrauber kann zurzeit
etwa mit brutto 205 -- EUR angesetzt werden. Wir machen jedoch darauf aufmerkzam, dass die
Hehtarkosten bel einer vergleichsweise kleinen Kalkungsflache von 18 ha deutlich hisher ausfal-
len wirden,
Es wird daher empfohlen, entwedear
» die Kalkungsflache auszudehnen, und fir zukinfliq fur das Schutzgut Boden notwendige
werdande KompensalionsmaBnahmen {Bebauungsplane ete.) in Vorleistung zu gehen,
oder
= die Kalkungsmalinahmen zu einem spateran Zeitpunkt durchzuflihren, wenn konkreter
Kompensationsbadarf fur andere bauliche Eingriffe in Biden besteht (2. B. auch fir Be-
bauungsplane anderer Gemeinden).

Die als Anlage beigefigte Stellungnahme der FVA sowie den Lageplan, bitten wir, in den/die
Umweltbericht/e des/der Bebauungsplans/-plane aufzunehman. Damit wird gewdhrlzistet, dass
alle fur die Kompensationsmalnahme im Waldgrundstick, Flst.-Mr. 2454, relevanten Informatio-
nen auch in Zukunft zur Verfiigung stehen. Selbstverstandlich werden die Daten auch baim
Landratsarmt Ortenaukreis dokumentiert,

Wir werden lhnen die enisprechenden Dokumente auch noch per E-Mail als pdf-Dateten zur
Vearfligung stellen.

Mit freundlichen GriGen

(i

Qlschewski
Anlage:

Lageplan zu den untersuchten Probanentnahmefldchen und Profilgruben-Standorten
Stellungnahme der FWA vom 12.01.2012 zzgl. Analysenbefund
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4) Umsetzung

Die Waldkalkung soll 2014 erfolgen.

Die Flache soll 36ha grof sein, die Kalkung einmalig vorgenommen werden.

Das Waldrefugium oberhalb des Schwimmbads (MaRnahme 1 aus dem Okokonto) soll nicht
gekalkt werden. Die Natur soll sich dort ohne menschlichen Einflu durch Kalkung
entwickeln kdnnen.

Ubersichtskarten iiber die Kalkungsfliche:
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5) Bilanzierung: ) )
Die Bilanzierung erfolgt nach der Okokontoverordnun g - OKVO Baden-Wirttemberg

Wirkungsbereiche
5.1 Verbesserung der Biotopqualitat
- hier nicht relevant -

5.2 Schaffung hoherwertiger Biotoptypen

- hier nicht relevant -

5.3 Forderung spezifischer Arten

- hier keine bekannt -

5.4 Wiederherstellung naturlicher Retentionsflachen

- hier nicht relevant -

5.5 Wiederherstellung und Verbesserung von Bodenfun ktionen

Durch die Bodenschutzkalkung werden die Bodenfunktionen "natirliche Bodenfruchtbarkeit",
"Ausgleichkérper im Wasserkreislauf' und "Filter und Puffer fir Schadstoffe" aufgewertet.
Die Bewertung erfolgte vom LRA Ortenaukreis (siehe unter Punkt 3 die Tabelle) nach der
Arbeitshilfe ,Das Schutzgut Boden in der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung” (06/2006)
des Landes Baden-Wirttemberg.

Umrechnung der haWE in Okopunkte:
- Defizit fur das evtl. entstehende Gewerbegebiet: 9haWE

Die Umrechung von haWE in Okopunkte soll momentan noch nicht erfolgen, sondern erst,
wenn der Umrechungsschlissel vom Landratsamt in Offenburg vorliegt.

Die Verbesserung bei den Bodenfunktionen betragt also 9hawE.

5.6 Verbesserung der Grundwassergute

Die Aufwertung beim Grundwasser ist durch die Berechnung im Wirkungsbereich "Boden”
abgedeckt.

6) ZUSAMMENFASSUNG der Bilanzierung

Im Wirkungsbereich " Wiederherstellung und Verbesserung von Bodenfunktionen" kann eine
Aufwertung von 9haWE erzielt werden.

Ausgleichsflache 3 -8-
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2 Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt 7

-Wii Landraisam Ortonape:
Baden-Wirttemberg Anrtaamt Ortongyireis
Abteilung Boden und Umwelt u. Bedenschfitz

eng: 13, Jan, 2

sa(s 3
1 Rl
rForsﬁ. Versuchs- u. Forschungsanstalt ® Postfach 708 e D-79007 Freiburg
Ihr Zeichen:
lhre Nachricht vom: 05.10,2011
Aktenzeichen: 3-8634.23

An das Landratsamt Ortenaukreis (Bitte bei Antwort angeben)
Amt f. Wasserwirtschaft gﬁ?ﬁgﬁpﬁj}é;azjkiﬂm i Bearbeiter: Herr Schaffer

Durchwahl: (07 61) 40 18-175
2 Telefax: (07 61) 40 18-3 33
tng. 2 Jan, 20 e-mail: Juergen.Schaeffer@forst.bwl.de

Datum: 11.02.2012

z. Hd. v. Herrn Olschew
Badstr. 20

77652 Offenburg

L

sEOUGRREAI
AR SRR

ARMARARENAASR

Gutachterliche Stellungnahme iiber die Kalkungswiirdigkeit auf dem Flurstiick Nr. 2464
im Gemeindewald Biberach

Sehr geehrte Herr Olschewski,

anbei Gbersende ich Ihnen die Analysetabellen zu den von lhnen am 05.10.2011 eingesandten
Bodenproben aus dem Gemeindewald Biberach.

Der Befund fur die 11 beprobten Standorte ist sehr einheitlich. Bis in die maximale Beprobungs-
tiefe von 75 cm liegt die Basenséttigung weit Uberwiegend unter 10%; nur in wenigen Einzelfal-
len wird dieser Wert Uberschritten. Auch die in KCL gemessenen pH-Werte geben einen Hinweis
auf die Versauerungsgeschichte der Boden. Die C/N-Verhaltnisse sind teilweise weit; die C/P-
Werte liegen in einem gtinstigen Bereich.

Die Ergebnisse aus den Bodenanalysen werden durch die standortskundliche Einschatzung der
Kalkungsbediirftigkeit sowie durch unser Kalkbedarfsmodell bestétigt. Fur die Flache ist von ei-
nem durchschnittlichen Kalkungsbedarf von 2 KalkungsmaBnahmen auszugehen. Die Probe-
nahme ist meines Erachtens ausreichend fir die Empfehlung der Kalkungsmalnahme, da es
sich um die erste KalkungsmaRnahme handelt.

Wir empfehlen auf allen Standorten eine Kalkung mit 3.5 t/ha Dolomit (Mg-Gehalt > 12%, Mahl-
feinheit mind. 80% <0,1mm) oder in héherer Dosierung erdfeuchtes Material entsprechend dem
i.d.R. niedrigeren Feinstanteil <0,1mm unter Berlicksichtigung des Feuchtegehaltes (Merkblatt
der FVA 50/2000). Der Carbonatgehalt muss mind. 90% betragen.

Postfach 708, D-79007 Freiburg Telefon: (07 61) 40 18-0, Telefax: (07 61) 40 18-3 33
Wonnhaldestrafte 4, D-79100 Freiburg e-mail: fva-bw@forst.bwl.de
StraBenbahn: Linie 4, Haltestelle Wonnhalde Internet: http://ffva-bw.de
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5D s

In Naturschutzgebieten, Waldbiotopen, FFH-Lebensraumtypen und Auerhuhnhabitaten sind Be-
lange des Biotop- und Artenschutzes zu beruicksichtigen. Ebenso sind evtl. Einschrankungen in
Wasserschutzgebieten sind zu beachten.

Mit freundlichen Griilten

1S

Anlagen: 1 Analysetabelle
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Forstliche Versuchs-

undd Farschungsanstatt Abt. Boden und Umwelt
Baden-Wiirtternberg

Analysenergebnisse der Bodenproben

DB_Offenb 354 Biberach Ausgleichsmafnahme Probenahme:04.10.2011 Probeneingang: 07.10.2011 11.326
alka umolc/g %
Probenr. 1110768 - 1110794
W Probenbeschreibung W pH (H: m pH (Kt Carbo , Nitrog | P , S . C/N W CIP Na+ , K+ Ca++ , Mg++ | Mn++ , Al+++ _ Fe+++ H+ m Ake ” mmﬂ_j
}Jooﬁ. 0_10 , 4,50 , 346 238 112 025 1011 | 21,3 ﬁ 95 014 , 178 (198 1,94 045 713 _ 945 400 91,0 64
, 10_25 , 451 3,53 W 123 0446 019 | 0,07 276 wmm 10,16 7 076 012 1,12 W 026 51,7 _ 496 2,93 620 35
25-50 25_45 455 375 838 0295 018 | 007 284 T: 010 056 -0,32 W 0,63 m_pmm 418|234 186 Wﬁ_o | 2,4
W 11/0044 0_8 458 362 , 357 h 1,76 | 0,25 , 0,16 | 20,3 _ 143 W 0,12 1,86 ﬁ 3,69 f 2,27 | 6,41 , 46,2 W 9,97 ] 1,90 724 11,0
, 40-65 35_60 , 4,63 | 3,76 , 8,59 0,398 | 0,12 | 0,07 216 _ 72 | 0,14 W 0,51 W 0,68 | 0,53 W 0,42 M 441 | 2,90 i 2,07 514 36
8-40 8 35 W 449 | 369 , 16,7 10,722 , 0,16 | 0,09 , 231 104 0,21 0,64 0,80 0,59 , 1,21 , 47,2 4,02 2,19 56,9 _ 39
, , W , | ! | | h | ' | | i
| o I | R
110045 0_6 Tﬁm 355 434 221 031 021 |196 _ 140 0,17 288 7,23 425 483 764 12,25 3,20 _ 111,2 | 134
| 24-50 25_45 451 356 699 0377 | 015 006 185 47 023 071 024 056 064 67,8 118 248 738 24
50-75 50_70 , 474 3,52 | 3,18 | 0,229 0,13 005 (139 |24 0,30 0,82 _ 0,02 3,85 W 0,15 , 66,1 060 305 749 6,7
| 6-24 6_20 447 353 135 0618 , 019 007 218 71 0,17 0,79 0,90 0,79 109 825 148 276 903 29

|
, | _ | _ ,
(Fist_2464 Biberach 1 0_10 451 357 401 245 057 024 164 70 009 155 | 663 1221 680 687 1,91 355 914 115

10_30 4,64 ”m,ﬂo 281 1174 1046 020 161 81 009 1,31 429 148 306 @655 1071 1258 790 91

-11 -
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Abt. Boden und Umwelt

Analysenergebnisse der Bodenproben

DB_Offenb 354 Biberach Ausgleichsmafinahme Probenahme:04.10.2011 Probeneingang: 07.10.2011 11.326
a’ka - pmolc/g %
pH (H: pH (Kt Carbo Nitrog | P '8 CIN  CIP Na+ K+ Ca++ Mg++ | Mn++ | Al , Fe+++ H+ ~ Ake Basen
' Filst_2464 Biberach 2 0_10 447 350 344 “ 1,94 0,44 0,21 m 17,7 78 0,40 1,00 3,03 .m.mo 12,32 1611 1752 348 817 , 8,8
10_30 1459 3,70 19,0 ‘1,03 _ 0,30 0,13 _, 18,4 | 63 021 117 1,08 i 1,32 1,03 61,0 0,95 261 694 | 54
Biberach 3 0_10 434 348 448 218 029 019 , 206 154 W 016 185 0,56 ” 4,91 0,25 804 | 11,02 | 4,21 1034 7,2
10_30 4,52 363 209 0,872 0,20 0,11 , 240 105 0,17 1,04 034 234 019 655 | 481 2,77 | 77,2 | 5,0
Biberach 4 0_10 443 359 447 164 | 0,24 019 m 27,3 186 | 0,23 | 1,15 12,67 221 | 020 787 1981 , 2,88 107,8 57
10_30 464 387 288 0932 f 0,18 0,13 309 160 (0,14 1,90 0,76 099 0,15 56,8 645 161 680 44
Biberach 5 0_10 4,25 341 37,7 189 037 10,39 , 199 102 | 0,17 | 1,44 6,09 , 263 083 851 473 657 1076 196
10_30 | 4,29 349 1216 , 0,939 W 0,33 | 0,37 _ 23,0 i 65 _ 0,24 127 0,60 _ 1,42 _ 0,33 W 81,8 | 2,51 ! 4,72 929 3,8
Biberach 6  0_10 415 330 353 [172 ;026 10,17 _ﬁwo_m 138 023 1,38 2,65 382 064 804 | 578 Fj 1 102,6 W 7,9
10_30 , 437 343 153 0657 019 009 233 81 019 f, 093 0110 | 1,51 ,ﬁo_k_m Ao_» W,Nmm 490 814 |34
Biberach 7 0_10 | 4,06 1320 788 390 | 0,33 , 0,32 ﬁ 202 239 , 026 172 335 3,00 , 0,55 | 741 , 26,82 696 1169 f 7.2
10_30 MPB 348 200 1,11 021 015 f 261 138 087 064 132 , 0,33 ,,3» 726 448 (918 36
Biberach 8  0_10 _\:mm 344 300 1,75 025 0,14 223 156 11,81 717 |359 5,26 ,_mﬁ 1823 359 91,7 141
10_30 T:mm , 352 132 0,586 W 0,17 m 0,08 | 225 | 78 7 0,84 , 1,02 , 1,15 7 1,73 _ 59,8 ” 125 3,71 70,0 f 4,9
30_60 | 4,60 f 3,59 , 484 0,322 0,16 |0,08 7 15,0 _ 30 | 1,13 , 2,12 _ 3,69 _ 2,49 | 48,5 ﬁ 056 277 617 | 11,9

-12-
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